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TECHNISCHE DATEN &l hoais | e—

5,7"LCD GRAFIKDISPLAY MIT DIVERSEN GRAFIKFUNKTIONENUND FONTS
320x240PIXELMIT CFL-BELEUCHTUNG BLAUNEGATIV (EMPFOHLEN)
320x240 PIXEL MIT LED-BELEUCHTUNGWEISS, SCHWARZE SCHRIFT
FONT ZOOMVONca.2mmBIS ZUca.80mm, in 90° SCHRITTEN DREHBAR
VERSORGUNG +5V+2%@500mA(CFL)/400mA(LED) ODER +9..35V OPTIONAL
RS-232ODER OPTIONAL RS-422 MITBAUDRATEN 2.400..115.200BD
PIXELGENAUE POSITIONIERUNG BEIALLEN FUNKTIONEN

GERADE, PUNKT, BEREICH, UND/ODER/EXOR,BARGRAPH...

CLIPBOARD FUNKTIONEN, PULL-DOWNMENUS

BISZU 256 BILDER INTERN SPEICHERBAR

BISZU 1024 MAKROS PROGRAMMIERBAR (FLASH MIT 480kB)

TEXTUND GRAFIKMISCHEN, BLINKATTRIBUTE, INVERS BLINKEN
BELEUCHTUNG PER SOFTWARE SCHALTBAR (AUS, EIN,HALBE HELLIGKEIT)
ANALOGESTOUCH PANEL:VARIABLESRASTER MITz.B.10x8 FELDERN
FREIDEFINIERBARETASTENUND SCHALTER

MENUSUND BARGRAPHPERTOUCHEINSTELLBAR
DOTMATRIXDISPLAY ALS ZWEITANZEIGE DIREKT ANSCHLIESSBAR

BESTELLBEZEICHNUNG
320x240DOTS5,7"MIT CFL-BELEUCHTUNG, BLAUNEGATIV

EAKIT320-8CTP
Abm. 153x120mm

E O S T R B R T ST S S . R

EA KIT320-8CTP

WIEVOR,JEDOCHOHNE TOUCHPANEL
320x240DOTS,WEISSE LED-BELEUCHTUNG, POSITIV MODE, FSTN
WIEVORFSTN,JEDOCHOHNE TOUCH PANEL

OPTIONEN/ZUBEHOR

VERSORGUNG +9..35V=STATT +5V=
RS-422SCHNITTSTELLESTATTRS-232

OPTOKOPPLER ONBOARD FUR 8 EIN-UND 8 AUSGANGE
ALUMINIUM EINBAUBLENDE, MATT-SCHWARZ ELOXIERT
ALUMINIUM EINBAUBLENDE, BLAUELOXIERT

KABEL 1,5mFURANSCHLUSS AN 9-POL. SUB-D (RS-232 FEMALE)
DISKETTE FUR MAKROPROGRAMMIERUNG (PC-WIN95)

ELECTRONIC

ASSEMBLY !

EA KIT320-8C
EA KIT320-8LWTP
EA KIT320-8LW

EA OPT-9/35V
EAOPT-RS4224
EAOPT-OPTO16
EA OFP320-8SW
EAOFP320-8BL
EAKV24-9B
EADISK320
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EA KIT320-8

ALLGEMEINES

EA KIT320 ist eine komplett aufgebaute Steuer- und Bedieneinheit mit diversen eingebauten
Funktionen. Das kompakt aufgebaute Display bietet zusammen mitdem sehr guten Supertwistkontrast
eine sofort einsetzbare Einheit. Die Ansteuerung erfolgt tber die Standard Schnittstelle RS-232 oder
RS-422. Die Bedieneinheit enthélt neben kompletten Grafikroutinen zur Displayausgabe auch
verschiendenste Schriften.

Die Programmierung erfolgt Uber hochsprachenahnliche Grafikbefehle; die zeitraubende
Programmierung von Zeichensatzen und Grafikroutinen entfallt hier vollig. Die simple Verwendung von
Makros und die Eingabemadglichkeit tiber Touchpanel machen es zu einem richtigen Power Display.

HARDWARE

Die Bedieneinheit ist fir +5V Betriebsspannung ausgelegt. Optional ist eine Versorgung mit 9..35V
maoglich. Die Datentbertragung erfolgt seriell asynchron im RS-232 oder RS-422 Format. Das
Ubertragungsformat ist fest auf 8 Datenbits, 1 Stopbit, no Parity eingestellt. Die Baudrate kann tiber
DIP-Schaltervon 2.400 Baud biszu 115.200 Baud ausgewahltwerden. Handshakeleitungen RTS und
CTSstehenzur Verfugung.

ELECTRONIC ASSEMBLY

Datenformat: Startbit/ DO )X D1 D2 X D3 { D4 X D5 X D6 X D7 /Stopbit

TOUCHPANEL

Die Versionen EA KIT320-8CTP und -8LWTP sind mit einem integrierten Touch Panel ausgerustet.
Durch Beruhren des Displays kdnnen hier Eingaben gemacht und Einstellungen per Ment oder
Bargraphs getatigt werden. Die Beschriftung der "Tasten" ist flexibel und auch wahrend der Laufzeit
anderbar (verschiedene Sprachen, Icons). Das Zeichnen der einzelnen'"Tasten", sowie das Beschriften
wird von der eingebauten Software komplett ibernommen.

SOFTWARE

Die Programmierung der Bedieneinheit erfolgt Gber Befehle wie z.B. Zeichne ein Rechteck von (0,0)
nach (64,15). Es ist keine zusétzliche Software oder Treiber erforderlich. Zeichenketten lassen sich
pixelgenau platzieren. Blinkattribute kdnnen beliebig oft vergeben werden - auch fur Grafiken. Das
Mischen von Text und Grafik ist jederzeit moglich. Es kdnnen bis zu 16 verschiedene Zeichensatze
verwendetwerden. Jeder Zeichensatz kann wiederum 2- bis 8-fach gezoomtwerden. Mitdem gré3ten
Zeichensatz lassen sich somit bildschirmftillende Worte und Zahlen darstellen.

ZUBEHOR

Diskette zur Makroerstellung

Zur Makroprogrammierung ist eine Diskette EA DISK320 erforderlich”. Diese Uibersetzt die in eine
Textdatei eingegebenen Befehle in einenfiir die Bedieneinheitlesbaren Code und programmiertdiesen
dauerhaftins FLASH PROM.

Kabel fur PC

Fir die einfache Anbindung an PC’s (speziell zur Makroprogrammierung) liefern wir optional ein ca.
1,5mlanges Kabel mit9-pol. SUB-D Stecker (female) EA KV24-9B. Einfach andie COM 1 oder COM 2
anstecken und loslegen. Hinweis: Das Kabel ist nicht fir die RS-422 Version EA OPT-RS4224
geeignet.

) auch im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/disk/disk320.zip
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VERSORGUNGSSPANNUNG 8x Ausgang 8x Eingang

(nur EA OPT-OPTO16) (nur EA OPT-OPTO16)
In der Standardausfihrung wird die
Versorgungsspannung von +5V tber 2 J120 o 8 B B K B B &
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BAUDRATEN g7 J6

Die Baudrate lafdt sich tUber die linken 3 DIP-Schalter einstellen. Im Aus- —— E?Udfgt?nf t
lieferungszustand sind 9.600 Baud eingestellt (DIP 3 ON). Bitte beachten Sie, [T T2 131  ond

dassderinterne Datenpuffer lediglich 128 Byte umfal3t. Deshalb muss unbedingt ON | ON 2400

OFF

die Handshakeleitung RTS abgefragt werden (+10V Pegel: Daten kdnnen [on N 4800

angenommen werden; -10V Pegel: Display ist Busy). Das Datenformat ist fest T

eingestellt auf 8 Datenbits, 1 Stopbit, keine Paritat. e
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Kontr. Dotmatrix
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9600

o | 19200
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RS-232/RS-422 ore | lore| 38400

ON
StandardméaRig wird die Bedieneinheit mit einer RS-232 Schnittstelle |__|oee|or| °7%0

RS-232 AnschluR J3 ausgeliefert. Die Stiftleiste J3 hat dann die |oe |orr|ore| 115200
Pin |[Symbo |In/out Funktion Pinbelegung wie in der Tabelle links
VDD | - [rsvversorgug | abgebildet. J3 ist im Raster 2,54mm |__RS-422 AnschiuR J3
DCb | - [BrickenachDTR | 5y ggefiihrt. Wird die Bedieneinheit [ooq=ymbol | Funktion
DSR - Briicke nach DTR . . VDD + 5V Versorgung
0 | ou Fransmit Data zusammen.mltderolotlon EA OPT-RS4224 Data - |Receive Data
CTS | I |Clear To Send bestellt, sind spezielle RS-422 Treiber Data In+_|Receive Data

RO | In_[Receive Data bestiickt. Damit ist die Pinbelegung in der Data Out- [Transmit Data
RTS Out |Request To Send Tabellerechts gUItig. Data Out+ [Transmit Data

DTR - |siehe Pin2,Pin3 . - . HS In-  |Handshake
NG An der Lotaugenleiste J5 stehen Ubrigens HS In+ _[Handshake

OV Masse die gleichen seriellen Daten mit 5V Pegeln HS Out-_|Handshake
und TTL-Logik zur Verfiigung. HS Out+ Handshake

. . .. GND 0V Masse
Diese Pegel sind fur den
direkten Anschlufz an Erweiterung J5
emnen UC geelgnet_- Bei Pin [Symbol |In/Out Funktion
Verwendung dieser VU - |p..35V Versorgung
Signale missen dann die VDD | - *5V Versorgung

.. .. GND - 0V, Masse

4 Lotbricken LBl’._LBZ’ TxD5 Out [Transmit Data
LB5 und LB6 geodffnet

— RxD5 In  |Receive Data
5(7) GNE werden ! RTS5 | Out [Request To Send
PC / HOST

CTS5 In  |Clear To Send

{__Pinsam 9- (25 pol. D-SUB RESET | In_ |L:Reset
. . SCL Out |I2C Bus, Clock
1:1 Verbindung tber Flachbandkabel
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EIN-UND AUSGANGE Ein- und Ausgénge J120
Alle Bedieneinheiten EA KIT320 werden mit 8 digitalen [2in} Symbol | Funktion | IPin|Symbol | Funktion

. .. . 1 VDD +5V Versorgung 2 GND 0V, Masse
Ein- und 8 Ausgédngen (5V CMOS Pegel, nicht Port Ausgang 1 PortEingang 1
H H H 3 [OUT1/MO8 Matrix Ausgang 8 4 |IN1/Mi8 Matrix Eingang 8
potentialfrei) geliefert. = Tourar o [Porasenaz | [ Trg 7 | PortEnsens 2
8 Ausgénge Matrix Ausgang 7 Matrix Eingang 7
: " T 7 |OUT3/MOB | PortAusgang 3 8 |IN3/Mie | PortEingang 3
Jede Leitung kann per Befehl "ESC Y W" individuell Matrix Ausgang 6 | Matrix Eingang 6
9 [ouT4/mos [ PortAusgang 4 10 | IN4 / M5 | Port Eingang 4

angesteuert werden. Pro Leitung kann ein Strom von Matrix Ausgang 5 Matrix Eingang 5

. . . . . Port Au 5 Port Ei 5
max. 6mA geschaltet werden. Es ist somit méglich, mit |11 |OUT5/MO4 |y i nisqanga|  [12 | INS/MH |\ Eingang 4
Port Ausgang 6 Port Eingang 6

einem Ausgang direkt eine LED (low current) zu [13|OUT6/MO3 |y v asgangs| |4 | N6 /M3 |\vixingang 3
schalten. GroRere Strome kdnnen mittels externen |15 |out7/moz |FortAusgans 7 16 | IN7 / M2 | PortEingang 7

Matrix Ausgang 2 Matrix Eingang 2

Transistors verstarktwerden. 17 [outa /mox |FortAssenss | I1g [ing /i | PoriEneenss |
8 Eingénge 19] GND oV, Masse 20| VDD [+svversorgung
Die Eingadnge konnen direkt Uber die serielle Schnittstelle abgefragt und

ausgewertetwerden ("ESCY R"). Zusatzlichistes maglich, bei Anderungen an > 5000

den Eingangen ein Bit-/ Portmakro automatisch aufzurufen. Die auto-matische P
Portabfrage laRt sich mit dem Befehl "ESC Y A 0" deaktivieren. ouT1.8 %_ZL/ED
Portmakros: durch die binare Kombination von 8 Eingéngen sind bis zu 256

Portmakros ansprechbar.
Bitmakros wirken jeweils nur auf einen Eingang. Bitmakro 1..8 wird bei +5V
Anderung auf HIGH-Pegel an einem der Eingange 1..8 aufgerufen. Bitmakro
9..16 werden bei Anderung auf LOW-Pegel aufgerufen.

Beijeder Anderung des Eingangports werden zuerst die Bitmakros und dann das
Portmakro ausgeftihrt. Istkein Makro definiert so wird der neue Portzustand Uber
die RS232/RS422 gesendet. Jedes der Makros kann den Bildschirminhalt
andern oder Ausgange schalten. Damitkdnnen vielfaltige Steuerungsaufgaben
gelost werden. Fir die Erstellung der Makros bendtigt man einen PC und die

Diskette EA DISK320. N8
Anmerkung: Die Logik ist fir langsame Vorgange ausgelegt; d.h. mehr als 3 -{

Anderungen pro Sekunde kénnen nicht mehr sinnvoll ausgefiihrtwerden. Falls ein
Eingang offen ist, soist dieser High (interner 100 kOhm PullUp).

EIN-UNDAUSGANGE UBEROPTOKOPPLER (EA OPT-OPTO16)

Die Ein- und Ausgange kdnnen optional mit +5.35V +5.35V
Optokopplern ausgestattet werden (EA OPT- B]_[j

OPTO16). Die Ein- und Ausgange sind dann sowohl +5.35V

von der restlichen Elektronik, als auch untereinander 1] H (
isoliert. Der Anschluld erfolgt Uber 16 einzelne l l

Schraublemmen.

An allen 8 Eingéngen kdnnen direkt Spannungen von
5..35V angelegtwerden. Pegel iber 4V werden als H-
Pegel erkannt, Pegel unter 2V gelten als L-Pegel.
Spannungen zwischen 2 und 4V sind undefiniert.

Als Ausgang ist jeweils der Kollektor und Emitter eines Transistors an den Schraubklemmen
herausgefihrt. Jeder Ausgang kann max. 10mA schalten.

Hinweis: Der Minuspol jeder Schraubklemme kann durch SchlieBen der Lotbriicken LBI1..8 bzw.
LBO1..8 zusammengeschalten werden. Zusatzlich kdnnen diese Lotbricken auf die Systemmasse
GND gelegtwerden (0Q Briicke RGND einléten).

Anmerkung: Die Optokopplerinvertieren die Eingangslogik (alle Eingange offen: Portmakro 255). Hier
empfielt es sich (z.B. im Power-On-Makro) mit dem Befehl "ESC Y | 1" die Eingange invertiert
auszuwerten (d.h. alle Eingange offen: Portmakro 0).

-—1 RGND

e —_ T — . ———
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EXTERNEMATRIX-TASTATUR

Am Steckeranschluss J120 kann eine Matrix-Tastatur (einzelne Tasten bis zur 8x8 Matrix)
angeschlossenwerden. Mitdem Befehl'ESCY Mn1n2n3'werdendie Anzahl der verwendeten Ein-und
Ausgange der Ports (n1,n2=1..8) definiert und die Tastenentprellung (n3=0..7 in 50ms Schritten)
festgelegt. Bitte beachten Sie, dass bei Anschlul einer externen Tastatur die digitalen Eingdnge umdie
Anzahlnl, und die Ausgange um die Anzahl n2 reduziert werden.

Jede Taste wird i.d.R. zwischen einen Ausgang und einen Eingang geschaltet. Jeder Eingang ist mit
einem ca. 100kQ Pullup abgeschlossen. Um Doppeltastendriicke zu erkennen, missen die Ausgange
voneinander entkoppelt werden. Dies geht am besten mit Schottky-Dioden (z.B. BAT 43).

Sendender Tastendriicke

Beijedem Druck einer Taste (Tastennummer 1..64) wird das dazugehdrende Matrix-Makro ausgefihrt,
oder wenn kein Makro definiertist, die Tastennummer mit Kennbuchstaben gesendet. Das Loslassen
der Taste wird nicht gesendet. Soll auch das Loslassen gesendet werden, so kann das tber die
Definition des Matrix Makros Nr.0 realisiert werden.

Hinweis Falls die Handshakleleitung CTS das Senden nicht erlaubt, werden bis zu 8 Tastendricke im
Tastenpuffer zwischengespeichert. Istder Puffer voll, kbnnen altere Tastendriicke verloren gehen.

Bestimmung der Tastennummer:

TastenNr = (AusgangNr - 1) * AnzahlEingange + EingangNr (Ausgang = MOx, Eingang = MIx).

Beispiel: Anschluss von 4 Tasten in 3 Variationen

-Variante 1: Mitdem Befehl'ESCY M 2 2 .." werden die 4 Tasten als 2x2 Matrix definiert. Die Tasten
werden an 2 Eingange (MI1, MI2) und 2 Ausgange (MO1, MO2) angeschlossen. Die
Ausgange sind hier mit Dioden voneinander entkoppeltum Doppeltastendriicke erkennen
zu konnen. Es stehen weiterhin 6 Eingange und 6 Ausgéange als Port-Anschliisse zur
Verfigung.

- Variante 2: Mitdem Befehl'ESCY M 14 .."werden die 4 Tasten als 1x4 Matrix definiert. Die Tasten
werden an 4 Ausgange (MO1..MO4) angeschlossen und Uber den Eingang Mil
eingelesen. Es stehen weiterhin 7 Eingange und 4 Ausgange als Port-Anschlisse zur
Verfigung.

- Variante 3: Wird nur ein Ausgang benutzt (4x1 Matrix), so kénnen die Tasten auch gegen Masse
geschaltenwerdenunddirektan den Eingénge eingelesen werden (= 4x0 Matrix). Mitdem
Befehl'ESC Y M40 .."werden die 4 Tasten an den 4 Eingangen (MI1..MI4) definiert. Es
stehenweiterhin 4 Eingédnge und alle 8 Ausgénge als Port-Anschlisse zur Verfiigung.

J120
15512
MI1 MI2 MO4 °°
MO3 oo
?\0—1» T\O—ﬂ N MO2 _g g
hd i to o
?\0— T\o— MO1 3 °
¢ P
Mi1

Variante 1: 2x2 Matrix Variante 2: 1x4 Matrix Variante 3: 4x0 Matrix
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TOUCH PANEL(NUREAKIT320-8xxTP) 1121314516718 19]10

Die Versionen EA KIT320-8CTP und -8LWTP werden mit einem | 11/12/13/14/15/16/17 18/19/20
analogen resitiven Touchpanel geliefert. Bis zu 80 Touchbereiche |21/ 22/23 24 25/26/27|28/29|30
(Tasten, Schalter, Menus, Bargraph eingaben), kbnnen gleichzeitig | |31 32/33|34/35|36|37 38/39/40
definiert werden. Die Bedieneinheit unterstitzt dieses Touch Panel mit ' 41|42 43 44 45/46|4748/49|50
komfortablen Befehlen (Seite 12). Beim BerlUhren der Touch-Tasten | |51 52/53|5455|56|57 58/59/60
konnen diese automatischinvertiertwerden und ein Summer signalisiert | |61 626364656667 68 69|70
die Berthrung. Der definierte Return-Code der Taste wird tUber die |71/727374/75/76/77|78/79|80
serielle Schnittstelle gesendet oder es wird, statt dessen ein internes Vordefinierte TouchFelder fx fir die
Touch Makro mitder Nummer des Return-Codes gestartet. Befehle 'ESC AC' und 'ESC AG'

TOUCHPANELABGLEICH

Das Touchpanel ist bei Auslieferung abgeglichen und sofort einsatzbereit. Durch Alterung und

Abnutzung kann es nétig sein, dass das Touchpanel neu abgeglichen werden muss.

Abgleichprozedur:

1. Beim Einschalten Touch bertihren und gedriickt halten. Nach Erscheinen der Meldung
"touch adjustment ?" den Touch wieder loslassen (alternativ den Befehl 'ESC @' senden).

2.Innerhalb 1 Sekunde den Touch nochmals fiir mindestens 1 Sekunde berihren.

3. Den Anweisungen zum Abgleich folgen (2 Punkte Linksoben und Rechtuntenbetatigen).

ANSCHLUSS FURDOTMATRIX-DISPLAY Dotmatrix-Anschluss J6 + J7

. . ) ) Pin [Symbol [Pegel [Beschreibung
Anden Létaugen J6 und J7 kann maximal ein externes Dotmatrix-Modul 1 vss | L Versorgung OV, GND
(mit HD44780 oder kompatibel) mit 1x8 bis zu 4x20 bzw. 2x40 Zeichen 3™ vee | - bisplayspannung 0v-5v
angeschlossenwerden. Dieses Dotmatrix-Display wird sehr komfortabel T hrt bemea e i
6
7
8

=

VDD H  Versorgung +5V

Uber die Terminal-Befehle 'ESC T xx' angesprochen. Alternativ stehen SO ggf‘;:feitung 0 (se)
Befehle zur Verfiigung (ESC L xx") um den HD44780 direkt anzusteuern. DL [ H/L Datenleitung 1
Ein Potifurdie Kontrasteinstellungist bereits besttickt. Fir eine evtl. LED- > Bs HIL thi’n‘liziﬂﬂgé

i H H 11 D4 H/L Datenleitung 4
Hintergrundbeleuchtung kann ein passender Vorwiderstand R ;|52 D5 | h/0 baeneiungs

bestucktwerden. 13 D6 | H/L Datenleitung 6

14 D7 H/L Datenleitung 7

15 A - Anode fur LED (RLED)
MAKROPROGRAMMIERUNG 16 K | L Kathodef. LED (=vSS)

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen kdnnen als sog. Makros zusammengefasst und im Daten-Flash
fest abgespeichert werden. Diese kdnnen dann mit den Befehlen Makro ausfiihrengestartet werden.
Es gibt verschiedene Makrotypen:

Normal Makro (0..255)

Start per Befehl'ESC MN xx' Uber serielle Schnittstelle oder von einem anderen Makro aus. Es kénnen
auch mehrere hintereinander liegende Makros automatisch zyklisch aufgerufen werden (Movie, sich
drehende Sanduhr, mehrseitiger Hilfetext). Diese automatischen Makros werden solange abgearbeitet
bis ein Befehl tiber die RS-232 empfangen wird, oder ein anderes Makro mitentsprechendem Return-
Code ausgeldstwird (z.B. Touch-, Port-, Matrixmakro).

Touch Makro (1..255)

Start beim Beriihren/Loslassen eines Touchfeldes (nur bei Versionen mit Touch Panel TP) oder per
Befehl'ESC MT xx'.

Meni Makro (1..255)

Start bei Auswahl eines MenUeintrages oder per Befehl 'ESC MM xx'.

Bit Makro (1..8) bzw. (9..16)

Start bei Anlegen/Anderung einer Spannung an einzelnen Eingangen IN 1..8 (Bitweise) oder per Befehl
'ESC MB xx'. Die Bit-Makros 1..8 reagieren auf steigende Flanke, Bit-Makros 9..16 auf die fallende
Flanke der Eingange 1..8.
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Port Makro (0..255)

Start bei Anlegen/Anderung einer Spannung an den 8 Eingangen IN 1..8 (binar kombiniert) oder per
Befehl'ESC MP xx'.

Matrix Makro (0..64)

Matrix-Makro 1..64: Start beim Dricken einer Taste oder per Befehl 'ESC MX xx'.
Matrix-Makro 0: Start beim Loslassen wenn keine Taste mehr gedrickt ist oder per Befehl.
Die Matrixtastatur wird an den Ein- und Ausgangen angeschlossen; es kann max. eine 8x8 Matrixtastaur
angeschlossenwerden.

Power-On-Makro

Start nach dem Einschalten Power-On. Hier kann man zB. den Cursor abschalten und einen
Startbildschirm definieren.

Reset-Makro

Start nach einem externen Reset oder nach einem Spannungseinbruch unter 4,7V (VDD-VSS).
Watchdog-Makro

Startnach einem Fehlerfall (z.B. Absturz)

Achtung: Wirdim Power-On-, Reset- oder Watchdog-Makro eine Endlosschleife programmiert, istdas
Display nicht mehr ansprechbar. In diesen Fall hilft nur noch: DIP-Schalter 5 auf ON, Power off, Power
on und dann DIP 5 wieder auf off. Jetzt missen die Makros wieder neu eingespielt werden.

256 BILDERFESTABGELEGT

Um die Ubertragungszeiten der seriellen Schnittstelle zu verkiirzen, oder auch um Speicherplatz im
Prozessorsystem zu sparen, kénnen bis zu 256 Bilder im internen Daten-Flash abgelegt werden. Der
Aufruferfolgt iber den Befehl"ESC U I" oder aus einem Makro heraus. Verwendetwerden kdénnen alle
Bilderim Windows BMP-Format (hnur monochrome Bilder). Die Erstellung und Bearbeitung erfolgt tiber
Standardsoftware wie z.B. Windows Paint oder Photoshop (nur schwarz/weiss = 1 Bit).

ERSTELLENINDIVIDUELLERMAKROS

Umnun lhre speziellen Makros erstellen zu kénnen, benétigen Sie folgende Hilfsmittel:

- die Diskette EA DISK320"; sie enthalt einen Compiler, Beispiele und Fonts

- einen PC mit serieller Schnittstelle COM1 oder COM2

- einen Texteditor wie z.B. WordPad, Textpad 0.4.

Um eine Befehlsfolge als Makro zu definieren, werden alle Befehle auf dem PC in eine Datei z.B.
DEMO.KMC geschrieben. Hier bestimmen Sie, welche Zeichensatze eingebunden werden und in
welchen Makros welche Befehlsfolgen stehen sollen.

Sind die Makros definiert, startet man das Programm C:>KITCOMP DEMO.KMC. Dieses erzeugt eine
Daten-Flash-Datei DEMO.DF, welche dann automatisch mitder eingetragenen Baudrate in das Daten-
Flash gebrannt wird. Dieser Vorgang dauert nur wenige Sekunden und sofort danach kénnen die
selbstdefinierten Makros genutzt werden. Eine ausfihrliche Beschreibung zur Programmierung der
Makros finden Sie zusammen mit Beispielen auf der Diskette EA DISK3207 unter dem Namen
DOKU.DOC (fiir WORD) bzw. DOKU.TXT (DOS).

SCHREIBSCHUTZFURMAKROPROGRAMMIERUNG

Platine ab Rev.C: Wird der DIP-Schalter 6 (write enable) auf OFF gestellt|a3t sich ein versehentliches
Uberschreiben der einprogrammierten Makros, Bilder und Fonts verhindern. Zum erneuten
Programmieren muss dieser DIP-Schalter vorher wieder auf ON gestellt werden.

(Achtung: Beialten Platinenversionen Rev.Aund Rev.B (vor 2002) war die Bedeutung des DIP-Schalter

6 umgekehrt (write protect); ON=Schreibschutz; OFF=Programmieren moglich).
) auch im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/disk/disk320.zip
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INTEGRIERTEUND EXTERNEFONTS

Es sind standardméal3ig 6 monospaced Zeichensatze integriert, die sowohl im Terminal als auch im
Grafikmodus verwendetwerden kénnen. Jeder Zeichensatz kann zudem beider Grafikausgabe von 1-
bis 8-facher Hohe verwendet werden. Unabhéngig davon I3t sich auch die Breite verdoppeln bis
verachtfachen.

Jedes Zeichen kannpixelgenauplatziert werden. Text und Grafik kann beliebig gemischt dargestellt
werden. Auch mehrere verschiedene Schriftgrof3en lassen sich gemeinsam darstellen.

Jeder TextlaRtsichlinksbindig, rechtsbiindig und zentriertausgeben. Auch Drehungenin 90° Schritten
(z.B. fur vertikalen Einbau des Displays) sind moglich.

Die Makroprogrammierung erlaubt die Einbindung von weiteren 10 Fonts. Es sind auch proportionale
Zeichensatze moglich (nurim Grafikmode), die ein schoneres Schriftbild ergeben und weniger Platz auf
dem Bildschirm bendtigen. Es kdnnen alle nur erdenklichen Schriften mit bis zu 255x240 Pixeln Grol3e
mit einem Texteditor erstellt und Uber den Kitkompiler einprogrammiert werden.

zB. externer Font 10: GENEVA15.FXT proportional z.B. externer Font 7: CHICAGO.FXT proportional
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TIP: SCHRIFTEFFEKTE SCHRIFTBILD
Mitdem Befehl'ESC ZV' Verknlipfung und 'ESC ZM' Muster, Die untere Hardcopy eines Bildinhaltes
Iﬁ(‘jnnen bei grossen Schriften interessante Effekte durch zeigt die 6 internen sowie 8 externe
Uberlagerung (mehrmaliges versetztes Schreiben eines Schriften.

Wortes) erzielt werden.

Zchriftprobe uit FontdsE

Schriftprobe mit FontSxe
% Schri ftprobe mit Fondexd

Schriftprobe mit Font¥x12

Schriftprobe mit FontE&xE

Schrift 8x16 mit ZOOM 3 an Durch Uberlagerung (INVERS) an Schriftprobe mit FontBx16
Position 0,0 ohne Muster Pos.1,1 enstandene "Outline Schrift" 4 5 6

Schriftprobe mit Genewa 12

Schriftprobe mit Geneva 13
\I/ Schriftprobe mit Geneva 15
\/ Schriftprobe mit Geneva 18
- Schriftprobe mit Chicago 789
2. Uberlagerung (INVERS) 2. Uberlagerung (SETZEN) mit ' .
an Pos.2,2. fuhrt zu einer Muster 4 an Pos.0,0. fuhrt zu SCh rlftpro be SW'SS 40

Schriftprobe mit Swiss 28
"Outline Schrift mit Fullung" einer "Schrift mit

Musterfullung"
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EA KIT320: Befehlstabelle 1 nach
Befehl |Codes [Anmerkung Reset
Befehle zur Ausgabe von Zeichenketten

Eine Zeichenkette (...) an xx1,yy1 ausgegeben. "NUL" ($00), 'LF' ($0A) oder 'CR’
Zeic_henkette_ausgeben_ L Text ($0D) = Zeichenkettenende; Mehrere Zeilen werden durch das Zeichen '|' ($7C)
L: Linksbiindig, C: Zentriert —— xx1 [yyl NUL getrennt;
R: Rechtsbiindig 1 C [Texte die zwischen zwei '~' ($7E) Zeichen stehen blinken An/Aus;

R [Texte die zwischen zwei '@' ($40) Zeichen stehen blinken Invertierend;
Font einstellen esc| 7 F nl Font mit der Nummer n1 (1..16) einstellen 5
Font-Zoomfaktor Z nl|n2 N1 = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
zus. Zeilenabstand Y nl zwischen zwei Textzeilen nl Pixel als zusatzlichen Zeilenabstand einfugen
Text-Winkel W nl [Text-Ausgabewinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270°; 0
Text-Verknupfungsmodus vV nl Modus n1: 1=setzen; 2=l6schen; 3=invers; 4=Replace; 5=Invers Replace; 4
Text-Muster M nl [Text mit Muster Nr. n1 verkniipfen; 0 = Text mit keinem Muster verknipfen 0
Zeichenkette fiir Terminal ESC| Z | T Text ... Befehl um eine Zeichenkette in einem Makro an das Terminal ausgeben zu kénne
Geraden und Punkte zeichnen
Rechteck zeichnen R xx1 |yyl|xx2 yy2 ier Geraden als Rechteck von xx1,yy1 nach xx2,yy2 zeichnen
Gerade zeichnen D xx1|yyl|xx2 yy2 Eine Gerade von xx1,yy1l nach xx2,yy2 zeichnen
Gerade weiter zeichnen W xx1 |yyl Eine Gerade vom letzten Endpunkt bis xx1, yy1 zeichnen 0
Punkt zeichnen ESC| G | P xx1|yyl Ein Punkt an die Koordinaten xx1, yy1 setzen
Punktgrof3e / Liniendicke Z nl|n2 n1 = X-PunktgréRe (1..15); n2 = Y-PunktgroRRe (1..15); 1,1
\Verkniipfungsmodus V nl Zeichenmodus einstellen nl: 1=setzen; 2=l6schen; 3=invers; 1
Muster M nl Geraden-/Punkt-Muster Nr. nl einstellen; 0 = kein Muster verwenden 0
Rechteckige Bereiche verandern / zeichnen
Bereich léschen L xxl|yyl|x2 yy2 Einen Bereich von xx1,yy1 nach xx2,yy2 loschen (alle Pixel aus)
Bereich invertieren I oxxl |yyl | xx2 yy2 Einen Bereich von xx1,yyl nach xx2,yy2 invertieren (alle Pixel umkehren)
Bereich flllen S xxl [yyl |[xx2 yy2 Einen Bereich von xx1,yy1 nach xx2,yy?2 fiillen (alle Pixel ein)
Bereich m. Fillmuster ESC| R | M xx1 |yyl|xx2 yy2| nl |Einen Bereich von xx1,yyl nach xx2,yy2 mit Muster nl zeichnen (immer setzen)
Box zeichnen O xx1 |yyl|xx2 yy2 | nl |Ein Rechteck von xx1,yyl nach xx2,yy2 mit Fillmuster n1 zeichnen; (immer Replacg¢)
Rahmen zeichnen R xx1 [yyl [xx2 yy2 | nl [Einen Rahmen Typ nl von xx1,yyl nach xx2,yy2 zeichnen (immer setzen)
Rahmenbox zeichnen T xx1|yyl|xx2 yy2| nl |Eine Rahmenbox Typ nl von xx1,yyl nach xx2,yy2 zeichnen; (immer Replace)
Bitmap Bilder Befehle

Bild aus Clipboard C xxl|yyl IDer akt. Clipboardinhalt wird mit allen Bildattriouten nach xx1,yy1 geladen
internes Bild laden I xx1 |yyl| nr internes Bild mit der nr (0..255) aus dem EEPROM nach xx1,yyl laden
Bild laden L xx1 |yyl daten ... Ein Bild nach xx1,yy1 laden; daten des Bildes siehe Bildaufbau
Bild-Zoomfaktor escl U Z nl|n2 N1 = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
Bild-Winkel W nil [Ausgabewinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270°; 0
Bild-Verknupfungsmodus vV nl Modus n1: 1=setzen; 2=l6schen; 3=invers; 4=Replace; 5=Invers Replace; 4
Bild-Muster M nl Bild mit Muster Nr. n1 verkniipfen; 0 = Bild mit keinem Muster verkniipfen 0
Bild-Blinkattribut B nl n1=0 Blid-Attribut blinken Aus; n1=1 Bild blinkt An/Aus; n1=2 Bild blinkt Invertierend; 0
Hardcopy senden esc| H E:s wird ein komplettes B!Id im Wiqdows B'MP—Fornlat angefordert. Zuerst wird der

Bild- header und dann die eigentlichen Bilddaten liber RS232 gesendet (9662 Bytgs).

Display-Befehle (Wirkung auf das gesamte Display)

Display 16schen L Displayinhalt l6schen (alle Pixel aus)
Display invertieren | Displayinhalt invertieren (alle Pixel umkehren)
Display fiillen S Displayinhalt fiillen (alle Pixel ein)
Display ausschalten escl o | A Displayinhalt wird unsichtbar bleibt aber erhalten, Befehle weiterhin moglich
Display einschalten E Displayinhalt wird wieder sichtbar Ein

n1=0: Displayausgaben sind nicht mehr sichtbar (werden aber weiterhin ausgefihrf)
Display Update Uu nl n1=1: Displayausgaben sind sofort sichtbar 1

n1=2: Displayinhalt auffrischen (vorherige Ausgaben werden sichtbar)

Makro Befehle
Makro ausfihren N nil Das (Normal-)Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
[Touch Makro ausfiihren T nl Das Touch-Makro mit der Nummer nl (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Port Makro ausfiihren P n1 Das Port-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Bit Makro ausfiihren S B nl Das Bit-Makro mit der Nummer nl (1..16) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Menii Makro ausfiihren M nl Das Menii-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Matrix Makro ausfiihren X nl Das Matrix-Makro mit der Nummer nl (0..64) aufrufen (max. 7 Ebenen)
autom. Makro zyklisch A nl|n2|n3 Makros n1..n2 automatisch zyklisch abarbeiten; n3=Pause in 1/10s
lautom. Makro pingpong J nl|[n2|n3 Makros autom. von n1..n2..n1 (PingPong) abarbeiten; n3=Pause in 1/10s

Blinkbereichs-Befehle

Blinkbereich definieren B xx1|yyl|xx2 yy2 Definiert einen Blinkbereich (An/Aus) von xx1,yy1 bis xx2,yy2
Invertierender Blinkbereich I oxxl |yyl | xx2 yy2 Definiert einen invertierenden Blinkbereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2
Blinkattribut I6schen Esc| Q L xxl |yyl|xx2 yy2 Loscht das Blinkattribut von xx1,yy1 bis xx2,yy2
Blinkzeit einstellen Z nl Einstellen der Blinkzeit n1= 1..15 in 1/10s; 0=Blinkfunktion deaktivieren 6




EA KIT320-8
ELECTRONIC ASSEMBLY

GRUNDEINSTELLUNGEN

Nach dem Einschalten bzw. nach einem Reset werden einige Funktionen auf einen bestimmten Wert
voreingestellt (siehe letzte Spalte 'nach Reset' in der Tabelle). Beachten Sie bitte, dal3 alle
Einstellungen durch Erstellen eines Power-On-Makros tiberschrieben werden kénnen.

EA KIT320: Befehlstabelle 2 nach
Befehl |Codes [Anmerkung Reset
Bargraph Befehle
R Bar_gl_'aph nach L(inks), R(ec_hts), O(ben), U_(nten) mit der Nr. hkain
L definieren. xx1,yy1,xx2,yy2 sind das umschlieBende Rechtec Bar
Bargraph definieren nl |xx1 |yyl xx2 |yy2 |aw ew |typ |mst [des Bargraphs. aw,ew sind die Werte fiir 0% und 100%. .
o tyo=0: - tvp=1- ; et defi-
U yp=0: Balken; typ=1: Balken im Rechteck; mst=Balkenmustef "~ rt
escl B typ=2: Strich; typ=3: Strich im Rechteck; mst= Strichbreite niel
Bargraph aktualisieren A nl lwert De_n Bargraph mit der Nummer nl1 auf den neuen Benutzer-"wert” setzen und
zeichnen.
Bargraph neu zeichnen Z nl Den Bargraph mit der Nummer n1 komplett neu zeichnen
Bargraphwert senden S nl Den aktuellen Wert des Bargraph Nr. nl1 auf der serilen Schnitstelle senden
Clipboard Befehle (Zwischenspeicher fir Bildbereiche)
Clipboard Nr. wahen N nil | 2 Clipboards stehen zur Verfiigung, mit n1= (1,2) wird das akt. Clipboard ausgewahtt,leer
Displayinhalt sichern B Der gesamte Displayinhalt wird als Bildbereich ins Clipboard kopiert
Bereich sichern esc| ¢ LS _x1 |yyl | X2 yy2 | Der Bildbereich von xx1,yy1 bis nach xx2,yy2 wird ins Clipboard kopiert
Bereich restaurieren R E:[:ieBr”tdberemh im Clipboard wird wieder ins Display an die urspriingliche Stelle
Bereich kopieren K xx1 |yy1 | Der Bildbereich im Clipboard wird ins Display nach xx1,yy1 kopiert
Menti / Popup Befehle
Ein Menu wird ab der Ecke xx1,yyl mit dem akt. Menufont gezeichnet.
nr:= aktuell invertierter Eintrag (z.B: 1 = 1. Eintrag)
Menii definieren und D s |y | nr TE% | nuL [TeX= Zeichenkette mit den Menieintragen. Die einzelnen Eintrage sind durch
Darstellen vy Zeichen '|' ($7C,dez:124) getrennt z.B. "Eintrag1|Eintrag2|Eintrag3"
Der Hintergrund des Menus wird automatisch gesichert.
Ist bereits ein Meni definiert, wird dieses automatisch abgebrochen+entfernt.
nachster Eintrag N Der néachste Eintrag wird invertiert oder bleibt am Ende stehen
vorheriger Eintrag P Der vorherige Eintrag wird invertiert oder bleibt am Anfang stehen
Das Meni wird vom Display entfernt und durch den urspringlichen Hintergrund
Meniende / Senden S ersetzt
ESC| N der aktuelle Eintrag wird als Nummer (1..n) gesendet (O=kein Meni dargestellt)
Das Meni wird vom Display entfernt und durch den urspringlichen Hintergrund
Meniende / Makro M  nl ersetzt. Fir Eintrag 1 wird das Menu-Makro nl aufgerufen, fiir Eintrag 2 Menii-Malro
nr+1 usw.
Meniiende / Abbrechen A eDraSz:\:lenu wird vom Display entfernt und durch den ursprunglichen Hintergrund
Menu-Font einstellen F nl Font mit der Nummer nl (1..16) fur Menudarstellung einstellen 5
Menufont-Zoomfaktor Z nl|n2 N1 = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
zus. Zeilenabstand Y nl zwischen zwei Meniieintragen nl Pixel als zusatzlichen Zeilenabstand einfiigen
Menu-Winkel W nl Menudarstellung Winkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270°; 0
Port-Befehle
. n1=0: Alle 8 Ausgabe-Ports entsprechend n2 (=8-Bit Binarwert) einstellen Ports
pusgabe-Port schreiben W nl|n2 n1=1..8: Ausgabe-Port nl riicksetzen (n2=0); setzen (n2=1); invertieren (n2=2) 1-8=0
: n1=0: Alle 8 Eingabe-Ports als 8-Bit Binarwert einlesen
Eingabe-Port lesen R nl n1=1..8: Eingabe-Port <n1> einlesen (1=H-Pegel=5V, 0=L-Pegel=0V)
Port Scan Ein/Aus ESC| Y A nl Der automatiche Scan des Eingabe-Port wird n1=0: deaktiviert; n1=1: aktiviert 1
Eingabe-Port invers I nl Der Eingabe-Port wird n1=0: normal; n1=1: invertiert ausgewertet 0
. Festlegung einer exteren Matrix-Tastatur an den Ein- und Ausgéngen
Matrix- Tastatur M nl|n2|n3 n1=Anzahl Eingange (1..8); n2=Anzahl Ausgénge (0..8); n3= Entprellung (0..7) 0
Beleuchtung Ein/Aus/Halb L nl CFL/LED-Beleuchtung n1=0: AUS; n1=1: EIN; n1=2: Halbe Helligkeit; 1
Sonstige-Befehle
[Warten (Pause) ESC| X | nl n1 Zehntel-Sekunden abwarten bevor der néchste Befehl ausgefiihrt wird.
Summer Ein/ Aus ESC| J | n1 n1=1..255: Summerfiir n1 1/10s lang Ein AUS
Es werden anz (=1..255) Bytes auf der RS-232/RS-422 gesendet
Bytes senden Esc| S B anz ’ daten ... daten ... = anz Bytes (z.B Ansteuerung eines externen seriellen Druckers)
JAnalogwert senden ESC| S | D Der aktuelle Wert vom Analogeingang AIN wird auf der RS-232/RS-422 gesendet
\/ersion senden escl s | v Es wird die Software Versions-Nr. + Datum als String auf der RS-232/RS-422
gesendet
Befehle an HD44780 %) escl L B anz daten ... Es werden anz (=1..255) Befehle an das ext. Dotmatrixmodul mit HD44780 gesendgt.
Daten an HD44780 *) D anz daten ... Es werden anz (=1..255) Daten an das ext. Dotmatrixmodul mit HD44780 gesendet]
om internen Benutzer EEPROM ab Adresse adr werden anz (=1..255) Bytes
EEPROM lesen escl| E R adranz angefordert und liber die RS-232/RS-422 gesendet.
EEPROM schreiben W adr |anz daten ... In das |_nterne Benutzer_EEPROM ab Adresse adr werden anz (=1..255) Bytes
geschrieben. daten ... = anz Bytes
I2C-Bus lesen R adr |anz on dem Baustein am I2C-Bus mit der Device Adresse adr werden anz (=1..255)
esc| 1 Bytes angefordert und Uber die RS-232/RS-422 gesendet.
I2C-Bus schreiben W adr |anz daten ... JAuf d_em 12C-Bus fiur den Baustein mit de_r Device Adresse adr werden
anz (=1..255) Bytes gesendet. daten ... = anz Bytes

") Befehl erst ab Version 1.1 vorhanden
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EA KIT320: Befehle fiir das Touch-Panel nach

Befehl |Codes [Anmerkung Reset
Touch: Bereiche definieren

'C': Die Touch-Felder f1 bis f2 werden zu einer Taste definiert.

(T': Der Bereich von xx1,yy1 nach xx2,yy2 wird als Taste definiert.

'U': Das Bild Nr. n1 wird nach xx1,yy2 geladen und als Taste

. down up | Text definiert.
[Touch-Taste definieren C 1|2 |codecode| .. |NUL 'down Code":(1-255) Riickgabe/Touchmakro beim Driicken der
esc| A Taste. 'up Code': (1-255) Riickgabe/Touchmakro beim Loslassen fler
(Taste ist gedriickt solange Taste.

der Touch beriihrt wird) (down-/up-Code = 0 driicken/loslassen wird nicht gemeldet).
down| up Text Text": es folgt eine Zeichenkette die zentriert mit dem akt.

T o fyyl |02 yy2 |- oiolcode . |NUL[Touch-Font in der Touch-Taste plaziert wird, mehrzeilige Texte
down| up [Text werden mit dem Zeichen ‘[ ($7C, dez: 124) getrennt;
Codel|Code| ... 'NUL": ($00) = Zeichenkettenende
'G': Die Touch-Felder f1 bis f2 werden zu einem Schalter definiert.
'K': Der Bereich von xx1,yyl nach xx2,yy2 wird als Schalter definierg.
Touch-Schalter definieren down up |Text J": Das Bild n1 wird nach xx1,yy2 geladen und als Schalter definier.

G f1]f2 Code Code| .. NUL ‘down Code": (1-255) Ruckgabe/Touchmakro beim Einschalten.
'up Code': (1-255) Riickgabe/Touchmakro beim Ausschalten.
(Zustand der_SchaIter EsC| A (down-/up-Code = 0 Ein-/Ausschalten wird nicht gemeldet).
[toggelt nach jeder P R Text': es folgt eine Zeichenkette die zentriert mit dem akt.
Berlhrung) Koo |yl |2 yy2 [codalcf " INUL [Touch-Font in der Touch-Taste plaziert wird, mehrzeilige Texte

jwerden mit dem Zeichen '|' ($7C, dez: 124) getrennt;

J o oxd|yyl | nl dc%ﬁz code T,e__Xl NUL 'NUL'": ($00) = Zeichenkettenende
Der Bereich xx1,yyl nach xx2,yy2 wird als Menu-Taste
definiert.
‘down Code':(1-255)Riickgabe/Touchmakro beim Driicken.
'up Code":(1-255) Ruckgabe/Touchmakro beim Meni-Abbrugh
'mnu Code':(1-255) Ruckgabe/Menumakro+(EintragsNr-1)
nach Auswahl eines Meni-Eintrages. (down-/up-Code =0
Aktivieren / Abbruch des Menis wird nicht gemeldet).
'Text':= Zeichenkette mit dem Meni-Tastentext und den
Menueintragen. Die einzelnen Eintrage sind durch Zeichen '|'
($7C,dez:124) getrennt z.B. "Taste|Eintrag1|Eintrag2|Eintrag3'
Der Tastentext wird mit dem akt. Touchfont und die
Menu-Eintrage mit dem akt. Menufont gezeichnet.
Der Hintergrund des Meniis wird automatisch gesichert.
Ein Zeichenbereich wird definiert. Innerhalb der Eck-Koodinaten xx1,yy1 und xx2,yy2
kann dann mit der Strichstérke n1 gezeichnet werden.
Ein frei benutzbarer Touchbereich wird definiert. Touchaktionen (down, up und drgg)
innerhalb der Eck-Koodinaten xx1,yyl und xx2,yy2 werden tber RS232 gesendet.

U xx1|yyl|nl

[Touch-Taste mit down| up mnu | Text

Meniifunktion definieren ESC| A | M o | yyl |02 YY2 |cohelcode Code NU

=

Zeichenbereich definieren ESC| A [ D xx1|yyl|x2 yy2|nl

Freien Touchbereich def.*) |ESC| A | H xx1 |yyl | x2 yy2

Bar per Touch einstellbar ESC B nr |Der Bargraph mit der Nr. n1 wird zur Eingabe per Touchpanel definiert.
Touch: Einstellungen
[Touch- Rahmen E nl mit n1 wird der Rahmentyp fiir die Darstellung von Touch-Tasten/Schaltern einges[elltl
. I nl lautomatisches Invertieren beim Beriihren der Touch-Taste: n1=0=AUS; n1=1=EIN;| 1
Touch-Tasten Reaktion - - " -
S nl ISummer piepst kurz beim Beriihren einer Touch-Taste: n1=0=AUS; n1=1=EIN 1
[Touch-Taste Invertieren N Code Die Touch-Taste mit dem zugeordnetem Return-Code wird manuell Invertiert
Touch-Schalter abfragen X Code Der Zustand des Schalters (Aus=0; Ein=1) wird Gber die serielle Schnittstelle
gesendet.
[Touch-Schalter einstellen ESC| A | P code| n1 Der Zustand des Schalters wird per Befehl gedndert n1=0=Aus; n1=1=Ein.
Der Touchbereich mit dem Return-Code (Code=0: alle Touchbereiche) wird aus dgr
Touch-Bereich Loschen L Code| nl [Touchabfrage entfernt. Mit n1=0 bleibt der Bereich am Display sichtbar, mit n1=1 wird
der Bereich im Display geldscht.
Barwert senden Ein/Aus o ni dai a.utomgtlgch'en ?erjde_n _elnles neuen Bargraphwertes per Topucheingabe wird 1
n1=0:deaktiviert; n1=1:aktiviert;
Touch-Abfrage Ein/Aus A nl [Touchrabfrage wird n1=0:deaktiviert; n1=1:aktiviert; 1
Touch: Beschriftungs-Font
Beschriftungs Font F nl Font mit der Nummer n1 (1..16) fiir Touchtastenbeschriftung einstellen 5
Beschriftungs-Zoomfaktor sl A Z nl|n2 N1 = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 11
zus. Zeilenabstand Y nl zwischen zwei Textzeilen n1 Pixel als zusatzlichen Zeilenabstand einfiigen
Beschriftungs-Winkel W nl [Text-Ausgabewinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270°; 0

“)Befehl erstabVersion 1.1 vorhanden



EA KIT320-8
ELECTRONIC ASSEMBLY

EA KIT320: Befehlstabelle fir den Terminal Betrieb nach
Befehl | Codes [Anmerkung Reset
Befehle fur den Terminal Betrieb
FF: Formfeed (dez:12) N Der Terminalinhalt wird geléscht und der Cursor nach Pos. (1,1) gesetzt
CR: Carriage Return (d:13) | "M Cursor ganz nach links zum Zeilenanfang
LF: Linefeed (dez:10) N Cursor wird in die nichste Zeile gesetzt
Cursor positionieren P nl|n2 n1=Spalte; n2=Zeile; Ursprung links oben ist (1,1) 1,1
Cursor On / Off Cc nl n1=0: Cursor ist unsichtbar; n1=1: Cursor blinkt; 1
Terminal-Modus escl T M nl n1=0: Clear-Modus; n1=1: Overwrite-Modus; n1=2: Scroll-Modus 2
JAutom. Zeilenumbruch Z nl Der automatische Zeilenumbruch wird n1=1 Ein- oder n1=0 Ausgeschaltet 1
Terminal unsichtbar A ITerminal Anzeige ist nicht sichtbar; Ausgaben werden weiterhin ausgfiihrt
Terminal sichtbar E [Terminal Anzeige ist wieder sichtbar; Ein
Terminal-Ausgaben umleiten
[Terminal unterdriicken N IASCII-Zeich.,FF,CR,LF werden unterdrickt. Befehle (ESC T) werden ausgefiihrt
Terminalausgabe intern ESC| T I Alle Terminal-Ausgaben/Befehle wirken auf das interne Terminal des EA KIT320 |intern
Terminalausgabe extern X Alle Terminal-Ausgaben/Befehle wirken auf das externe Dotmatrix Modul
Einstellungen fur das interne Terminal

Font einstellen F nl Font Nr. n1 (1..16) fur Terminal Betrieb einstellen. (nur monospaced Fonts) 5
zus. Zeilenabstand Y nl fir den aktuellen Font werden zusétzlich n1 Pixel als Zeilabstand definiert

ESC| T Die Terminal Ausgabe erfolgt nur innerhalb des Fensters xx1,yyl (=linke obere Ec ‘6) 319
Fenster definieren W xxd |yyl|x2 yy2 | w und x2,yy2 (=rechte untere Ecke); xx=0..319; yy=0..239; O::239

w=Winkel (0=0°; 1=90°; 2=180°; 3=270°) der Terminaldarstellung
Einstellungen fur das externe Dotmatrix-Modul (optional an J6 oder J7)

Dotmatrixmodul Ein externes Dotmatrix-Display (HD44780 kompatibel) initialisieren
initialisieren Es¢| T | b nln2 N1 = anzahl Zeichen; n2 = anzahl Zeilen

Antworten des EA KIT 320 Uber die serielle Schnittstelle
Kennung |anz | daten |Anmerkung

automatische Antworten vom KIT320

Antwort vom Analogen Touchpanel wenn eine Taste/Schalter gedriickt wurde.
ESC A 1 code code = down oder up Code der Taste/Schalter.

Es wird nur gesendet wenn kein Touch-Makro mit der Nr. code definiert ist !
Nach dem Auswahlen eines Menueintrages per Touch wird der ausgewahlte
ESC N 1 code Menueintrag code gesendet.

Es wird nur gesendet wenn kein Menti-Makro mit der Nr. code definiert ist !
Nach Anderung des Eingangs-Port wird der neue 8-Bit Wert gesendet

ESC P 1 wert Automatischer Port-Scan mul3 aktiviert sein siehe Befehl 'ESC Y Anl'

Es wird nur gesendet wenn kein Port-Makro mit der Nr. wert definiert ist !
Nach Erkennen eines Tastendruckes der extern Matrix-Tastatur wird die neu
ESC M 1 nr gedriickte Tastennummer nr gesendet.

Es wird nur gesendet wenn kein Matrix-Makro mit der Nr. nr definiert ist !

Nach dem Einstellen eines Bargraph per Touch wird der aktuelle wert des Bars
ESC B 2 nr wert mit der nr gesendet.

Barwert Senden muf3 aktiviert sein siehe Befehl 'ESC A Q nl'.

*) Bei einem freien Touchbereich-Ereignis wird folgendes gesendet:

ESC H 5 typ xLO xHI yLO yHI  |typ=0 ist Loslassen; typ=1 ist Beruihren; typ=2 ist Draggen

innerhalb des freien Touchbereiches an den Koordinaten x,y (16-Bit Werte)

Antworten nur nach Anforderung per Befehl

Nach dem Befehl 'ESC N S' wird der aktuell ausgewahlte Menueintrag
ESC N 1 nr gesendet.
nr=0: kein Menueintrag ist ausgewahlt.

Nach dem Befehl 'ESC B S n1' wird der aktuelle Wert Bars mit der Nr. nr
ESC B 2 nr wert
gesendet.
ESC X 2 code | wert Nach dem Befehl 'ESC A X wird der aktuelle Zustand des Touch-Schalters mit
dem Return-Code code gesendet. wert = 0 oder 1
Nach dem Befehl 'ESC Y R' wird der angeforderte Eingangs-Port gesendet
ESC Y 2 nr wert nr=0: wert ist ein 8-Bit Binarwert aller 8 Eingange
nr=1..8: wert ist 0 oder 1 je nach Zustand des Eingans nr
ESC D 2 LO-byt | HI-byt Nf'ich dem Befehl 'ESC S D' wird der aktueIIelAnangwert (max. 1/2 VDD) vom
wert | wert Eingang AIN gesendet. (wert = 0..1023 entpricht ca. 0..2,5V)
Nach dem Befehl 'ESC E R adr anz' werden die angeforderten Bytes aus dem
ESC E anz daten ... Benutzer EEPROM gesendet. ’ 4
ESC | anz daten .. Nach dem Befehl 'ESC | R adr anz werden die angeforderten Bytes [2C-Bus

gesendet.

Antworten ohne ESC und Langenangabe (anz)

Nach dem Befehl 'ESC H werden 9662 Bytes (=320x240 BMP-Bild) gesendet.
Die ersten beiden Bytes des BMP-Bildes beginen immer mit '‘BM'

Nach dem Befehl 'ESC S V' wird die Version der KIT-Firmware als

E A Zeichenkette .. NUL |Zeichenkette gesendet (Endekennung ist das Zeichen NUL = $00).

Die ersten beiden Bytes der Zeichenkette beginen immer mit 'EA'

B M + 9660 Bytes Bilddaten
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TERMINAL-BETRIEB

Nach dem Einschalten blinkt der Cursor in der ersten Zeile und das Display ist empfangsbereit. Alle
ankommenden Zeichen werden als ASCII's im Terminal dargestellt (Ausnahme: CR,LF,FF,ESC,'#).
Der Zeilenvorschub erfolgt automatisch oder durch das Zeichen'LF'. Ist die letzte Zeile voll, scrollt der
Terminalinhalt nach oben. Beim Zeichen 'FF' (Seitenvorschub) wird das Terminal geléscht und der
Cursor nach links oben positioniert.

Das Terminal besitzt eine eigene Ebene zur Darstellung und ist somit vollig unabhanging von den
Grafikausgaben; zudem kann die Grosse des benutzbaren Terminalfensters frei definiertwerden. Wird
z.B. der Grafikbildschirmmit'ESC DL' geldscht, so beeinflusstdas nichtden Inhaltdes Terminalfensters
(die Terminalebene wird mit 'FF' geldscht).

Das Zeichen '# wird als Escape-Zeichen benutzt (siehe unten) und ist somit nicht direkt im Terminal
darstellbar. Solldas Zeichen '# im Terminal ausgegeben werden, somul3 es doppeltgesendetwerden
=

BEFEHLSUBERGABE/PARAMETER

Die BedieneinheitlaRtsich Uber diverse eingebaute Befehle programmieren. Jeder Befehl beginnt mit
ESCAPE gefolgt von einem oder zwei Befehlsbuchstaben und einigen Parametern.
Es gibt zwei Moglichkeiten Befehle zu senden:

1. ASCIlI-Modus

- Das Escape-Zeichen entspricht dem Zeichen '# (hex: $23, dez: 35).

- Die Befehlsbuchstaben folgen direkt im Anschluss an das '#' Zeichen.

- Die Parameter werden im Klartext (mehrere ASCII Ziffern) mit einem nachfolgenden Trennzeichen
(z.B.das Komma',") gesendet.

- Zeichenketten (Texte) werden direkt ohne Anflihrungsstrichen geschrieben und mit CR (hex: $0D),
oder LF (hex: $0A) abgeschlossen.

2. Binar-Modus

- Das Escape-Zeichen entspricht dem Zeichen ESC (hex: $1B, dez: 27).

- Die Befehlsbuchstaben werden direkt gesendet.

- Die Koodinaten xx und yy werden als 16-Bit Binarwerte (zuerst das LOW-Byte dann das HIGH-Byte)
gesendet.

- Alle anderen Parameter werden als 8-Bit Binarwert (1 Byte) gesendet.

- Zeichenketten (Texte) werden mit CR (hex: $0D), LF (hex: $0A) oder NUL (hex: $00) abgeschlossen.

Im Binar-Modus durfen keine Trennzeichen z.B. Leerzeichen oder Kommas verwendet werden. Die
Befehle bendtigen auchkein Abschlussbyte wie z.B Carrige Return (aufRer Zeichenkette: $00).




EA KIT320-8
ELECTRONIC ASSEMBLY

PROGRAMMIERBEISPIEL

Indem nachfolgenden Beispielistzu sehen wie die Zeichenkette "Test" linksbiindig an den Koordinaten
117,32 ausgegeben werden kann.

Beispiel Auszugebende Codes im ASCII-Modus
fur Terminal #71.117, 32, Test <Return>
fur Turbo-Pascal | write(aux, '#ZL117, 32, Test', chr(13) );
fur 'C fprintf(stdaux, "#ZL%d,%d,%s\x0D", 117, 32, "Test");
fiir Q-Basic OPEN "COM1:9600,N,8,1,BIN" FOR RANDOM AS #1
PRINT #1,"#21117,32, Test"+CHR$(13)
Beispiel Auszugebende Codes im Binar-Modus
in ASCII ESC Z L u NUL | space | NUL T e S t NUL
in Hex $1B [$5A |$4C | $75 | $00 | $20 | $00 | $54 | $65 | $73 | $74 | $00
in Dezimal 27 |90 | 76 (117 O 32 0 84 |101|115|116| O
fir Turbo-Pascal | write(aux, chr(27), 'Z', 'L', chr(117), chr(0), chr(32), chr(0), 'Test', chr(0));
fur ' C fprintf(stdaux, "\x1BZL%c%c%c%c%s\x00", 117, 0, 32, 0, "Test");
fiir Q-Basic OPEN "COM1:9600,I\!:8,%,BIN" FOR RANDOM AS #1 o
PRINT #1,CHR$(27)+"ZL"+CHR$(117)+CHR$(0)+CHR$(32)+CHR$(0)+"Test"+CHR$(0)

RAHMENUNDTASTENFORMEN
Mit den Befehlen Rahmen /Rahmenbox zeichnen sowie beim Zeichnen von Touchtasten kann ein
Rahmentyp eingestellt werden. Es ‘ ‘ | [ J [ ™
"

b Fs B

stehen dabei 16 interne Rahmentypen

3 4 9

11 12 13 14 15 16
MUSTER

zur Verfugung; zudem kdnnen eigene
Bei diversen Befehlen kann als Parameter ein Mustertyp eingestellt werden. So kdnnen rechtecklge

Rahmentypen Uber den Kitcompiler
Bereiche, Bargraphs und sogar Texte [:
//// E SR ﬁ ey

eingebundenwerden.
mit unterschiedlichen Mustern gefullt
9 18 11 12 135 14 15 16

werden. Dabei stehen 16 interne L
Fallmuster zur Verfigung, zudem
konnen eigene Fullmuster tber den
Kitcompiler eingebundenwerden.
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