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SUPERKLEINE
GRAFIKEINHEIT MIT FONTS,
GRAFIKBEFEHLEN UND MAKROS

—.:. - \
U i S
s
ELECTRONIC

ASSEMELY Abmessungen

57x46x7,5(15)mm

TECHNISCHE DATEN

* SUPERFLACHESLCD GRAFIKDISPLAY MIT DIVERSEN GRAFIKFUNKTIONEN UND FONTS
* 128x64 PIXELUND 12SYMBOLE

* FONT ZOOM VONca.3mm UBERca.8mm BIS ZUca.20mm

* EL-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG UBER SOFTWAREBEFEHLSCHALTBAR

* VERSORGUNGSSPANNUNG 2,7..3,3V, typ.2/15mA ohne/mit Beleuchtung

* RS-232MITBAUDRATEN 1.200..115.200BD

* PIXELGENAUE POSITIONIERUNG BEI ALLEN FUNKTIONEN UBER KOORDINATEN(x/y)
* PROGRAMMIERUNG UBERHOCHSPRACHENAHNLICHE BEFEHLE:

* GERADE, PUNKT,BEREICH, UND/ODER/EXOR, BARGRAPH...

* BISZU 256 BITMAPBILDER/ICONS IMSYSTEM SPEICHERBAR

* BISZU256 MAKROS PROGRAMMIERBAR (16kBINKL. FONTS UND BILDER)

* TEXTUND GRAFIKMISCHEN

* BETRIEBSTEMPERATUR-20..+70°C

* TEMPERATURKOMPENSATIONON-BOARD

* KONTRASTPERSOFTWAREEINSTELLBAR

BESTELLBEZEICHNUNG
GRAFIKEINHEIT128x64 PIXELSUPERFLACHMIT RS-232 EA GE128-6N9V24
KABEL (1,5m) MIT9-POL. SUB-D, FEMALE EAKV24-9B
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EA GE128-6N9V24

ALLGEMEINES

EA GE128-6N9V24 ist eine komplett aufgebaute Grafikeinheit mit diversen eingebauten Funktionen.
Das kompakt aufgebaute Display bietet zusammen mit dem sehr guten Supertwistkontrast eine sofort
einsetzbare Einheit. Die Ansteuerung erfolgt Giber die Standard Schnittstelle RS-232. Die Grafikeinheit
enthélt neben kompletten Grafikroutinen zur Displayausgabe auch verschiendenste Schriften.

Die Programmierung erfolgt Uber hochsprachendhnliche Grafikbefehle; die zeitraubende
Programmierung von Zeichensatzen und Grafikroutinen entfallt hier véllig. Die simple Verwendung von
Makros und die Eingabemadglichkeit Gber Touchpanel machen es zu einem richtigen Power Display.

HARDWARE

Die Grafikeinheitistfur+2,7..+3,3V Betriebsspannung ausgelegt. Die Datenlbertragung erfolgt seriell
asynchron im RS-232 Format. Das Ubertragungsformat ist fest auf 8 Datenbits, 1 Stopbit, no Parity
eingestellt. Die Baudrate kann von 1.200 Baud bis zu 115.200 Baud eingestellt werden.
Handshakeleitungen RTS und CTS stehen zur Verfligung.
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Datenformat: startit/ Do ) D1 f D2 ( D3 } D4 ) D5 ) D6 ( D7 /Stopbit

EL-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG

Die Version EA GE128-6N9V24 ist mit einer stromsparenden Leuchtfolie und einem integrierten EL-
Inverter ausgerustet. Per Befehl kann sie jederzeit zugeschaltet werden, da sie nur bei absoluter
Dunkelheit erforderlichist. Nutzen Sie diese Funktion, denn die Lebensdauer der Beleuchtungist auf 5-
10.000 h begrenzt!

SOFTWARE

Die Programmierung der Bedieneinheit erfolgt iiber Befehle wie z.B. Zeichne ein Rechteck von (0,0)
nach (64,15). Es ist keine zusétzliche Software oder Treiber erforderlich. Zeichenketten lassen sich
pixelgenau plazieren. Das Mischen von Text und Grafik ist jederzeit méglich. Es kénnen bis zu 16
verschiedene Zeichensétze verwendet werden. Jeder Zeichensatz kann wiederum 2- bis 4-fach
gezoomt werden. Mit dem gréBten Zeichensatz 16x8 lassen sich somit bei 2-fach Zoom (=16x32)
bildschirmfullende Worte und Zahlen darstellen.

ZUBEHOR

Diskette zur Makroerstellung und zur Baudrateneinstellung

Zur Makroprogrammierung ist eine Diskette EA DISK240" erforderlich. Diese ibersetzt die in einer
Textdatei eingegebenen Befehle in einen fir die Grafikeinheit lesbaren Code und brennt diesen
dauerhaftins EEPROM.

Kabel fir PC

Fardie einfache Anbindungan PC’s (Makroprogrammierung) liefern wir als Zubehéreinca. 1,5mlanges
Kabel mit 9-pol. SUB-D Stecker (female) EA KV24-9B. Einfach an die COM 1 oder COM 2 anstecken
undloslegen.

Y auch im Internet unter hitp://www.lcd-module.de/deu/disk/disk240.zip




EA GE128-6N9V24

ELECTRONIC ASSEMBLY

VERSORGUNG/RS-232 ANSCHLUSS RS-232 / PORT AnschluB J3
Die Versorgungsspannung von +2,7..+3,3V wird Uber den [Pin|Symbol|in/Out| Funktion EAKV24-98
P i : H 1 VDD - [+2,7V.3,3V Pin | Pin
Anschluss J3 (P|.n1, Pin 19) .elngespelst.. ) T oon T ke aonna T
Achtung: Unbedingtauf die richtige Polaritat achten! 31 DSR | - |Bricke nachDTR | 6
Ander 10-poligen Stiftleiste J3istder Anschlussfurdie RS-232 |4 | 1x0 | out [Transmit Data 2
Schnittstelle (iSV). 5| CTS In |Clear To Send 7
: : : : : 6 | RxD In |Receive Data 3 | Spol
D.Ie B_aud.rateulst bellAu§I|ef?rung auf9.600 Baudvoreingestellt. |- Request To Sond | 6 suB-D
Sie laBt sich tber die Létbricken LB1..LB3 auffolgende Baud- [s ptR | - [|siehe Pin2,Pin3 | 4
raten einstellen: 1.200, 2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400, |9 - - INC 9
57.600 und 115.200. 10] GND | - [0V Masse 5
5V RS-232 Anschluss J5 Bitte beachten Sie, daf3 derinterne Daten- Baudraten
Pin | Symbol [ In/Out [Funktion puffer lediglich 32 Byte umfaBt. Deshalb | Lotoriicken | Datenformat
1| vbp +2,7.3,3V Versorgung mussen die Handshakeleitung RTS abge- | +2{3 1 2%
2 | GND OV Masse fragt werden (+5V Pegel: Daten kénnen [orlm Tw | 2400
3 | TXDC | Out [Transmitdata CMOS . A
2 Troc | 1 |Receive data CMOS angenommenwerden; -5V Pegel: Display |z |ofen| 2 4800
5 | RTSC | out |RequestTosendcMOs | ist Busy). Das Datenformat ist fest einge-  [offenjoffen| 9600
6 [ cTsC | in[Clear To send CMOS stelltauf 8 Datenbits, 1 Stopbit, no parity. | 2= @132
71 NC o Werden die RS-232 Datenals 3V-CMOS- [, Jotenloren| 57600
8 NC Reseviert, nicht . . ..
9 | nC beschalten Pegel an J5 eingespeist, mussen unbe- [offen|offen foffen] 115200
10] NC dingt die L6tbriicken RxD und CTS geoff-

netwerden.

SCHREIBSCHUTZFURMAKROPROGRAMMIERUNG

Durch SchlieBen der Létbriicke WPI&Bt sich ein versehentliches Uberschreiben der einprogrammierten
Makros, Bilder und Fonts verhindern.

GRUNDEINSTELLUNGEN .
Grundeinstellungen
Nach dem Einschalten bzw. nach einem manuell : —ch
ausgelésten Reset werden die nebenstehenden | Re9'se" Befehl | Power-On/Reset
Registerauf einen bestimmten Wert voreingestellt. Texi-Modus ESCL setzen,schwarz
Beachten Sie bitte, daB alle Einstellungen durch |TerminalFont ESCFT | Font3, keinZoom
Erstellen eines Power-On-Makros (Normal-Makro Nr.0) | Cursor ESC QC ein
Uberschrieben werdenkénnen. Blinkzeit ESCQz 0,6 sek.
Grafik-Modus ESCV setzen
Grafik Font ESCF Font 3, kein Zoom
Last xy ESC W (0;0)
Bargraph 1..4 ESCB undefiniert
Achtung! Selekt/Deselekt ESCK selektiert
S‘SEE}EEEQRQS- EL-Beleuchtung ESC YL aus

Elektrostatisch
gefahrdete
Bauelemente
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MAKRO PROGRAMMIERUNG

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen kénnen als sog. Makros zusammengefasstundim EEPROM fest
abgespeichert werden. Diese kénnen dann mit den Befehlen Makro ausfiihren gestartet werden. Es
gibt4 verschiedene Makrotypen:

Normal Makro (1..255)

Start per Befehl Uber serielle Schnittstelle oder von einem anderen Makro aus. Es kénnen auch mehrere
hintereinander liegende Makros automatisch zyklisch aufgerufen werden (Movie, sich drehende
Sanduhr, mehrseitiger Hilfetext).

Power-On-Makro = Normal Makro (0)

Das Normal Makro Nr.0 hat eine Sonderstellung: es wird automatisch nach dem Einschalten ausgefuhrt.
Hierkann man z.B. den Cursor abschalten und einen Startbildschirm definieren.

Touch Makro (0..255)

Da die EA GE128-6N9V24 nicht mit Touch geliefert werden kann stehen diese Makros zur beliebigen
Verwendung frei zur Verfliigung. Start per Befehl'ESC M T nr' Gber serielle Schnittstelle odervon einem
anderen Makro aus.

Port Makro (0..255)

Da die EA GE128-6N9V24 keine zusatzlichen 1/O-Ports hat stehen diese Makros zur beliebigen
Verwendung frei zur Verfigung. Start per Befehl'ESC M P nr' Giber serielle Schnittstelle oder von einem
anderen Makro aus.

256 BILDERFESTABGELEGT

Um Ubertragungszeiten der seriellen Schnittstelle zu verkiirzen, oder auch um Speicherplatz im
Prozessorsystem zu sparen, kdnnen bis zu 256 Bilder im internen EEPROM abgelegt werden. Der
Aufruf erfolgt Gber den Befehl "ESC U E" tGber die serielle Schnittstelle oder aus einem Touch-/Port-/
Normal-Makro heraus. Verwendet werden kénnen alle monochromen Bilderim Windows BMP Format.
Die Erstellung und Bearbeitung erfolgt Uber Standardsoftware wie z.B. Windows Paint.

ERSTELLENINDIVIDUELLER MAKROS

Um nun lhre speziellen Makros erstellen zu kdnnen, bendtigen Sie folgende Hilfsmittel:

- die Diskette EA DISK2407; sie enthalt einen Compiler, Beispiele und Fonts

- einen PC mit serieller Schnittstelle COM1 oder COM2, mit ca. 500kB Platz auf der Festplatte

- einen Texteditor wie z.B. WordPad, Norton Editor 0.a.

Um eine Befehlsfolge als Makro zu definieren, werden alle Befehle auf dem PC in eine Datei z.B.
DEMO.KMC geschrieben. Hier bestimmen Sie
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;Makro Demo

welche Zeichensatze eingebunden werden und | cE128-69 ; Grafikeinheit festlegen

. COM2: 115200 ; GE128 ist an COM2 angeschlossen,
in welchen Makros welche Befehlsfolgen stehen ; Ubertragung mit 115.200 Baud
SOIIen . ;Konstanten definieren

Sind die Makros definiert, startet man das | 2% - °

EIN = 1

Programm C:>KITCOMP DEMO.KMC. Dieses | ronraxs -1

FONT5x6 = 2

erzeugt eine EEPROM-Datei DEMO.EEP, | ronrexs -3
welche dann automatisch mitder eingetragenen | Tomoxe = ¢
Baudrate in das Display-EEPROM gebrannt | i----------mmmmmommmomommmomoom e

;Fonts einbinden

wird. Dieser Vorgang dauert nur wenige | ront: rontaxs, 32, 95 INTERN4x6
Font: FONT5x6, 32,158 INTERN5x6

Sekunden und sofort danach kdénnen di€ | ront. ronrexs. 32 158 INTERNexs
selbstdefinierten Makros genutzt werden. Eine | Font: FONTSxS, 32,158 INTERNSxS

Font: FONT8x16, 32,158 INTERN8x16

ausfuhrliche Beschreibung zur Programmierung | s-------------------mmmmmmmom oo

Makro: 0 ; Power-On/Reset Makro

der Makros finden Sie zusammen mit vielen #0C EIN ; Cursor sichtbar
Beispielen auf der Diskette EA DISK240" unter o o e b e

dem Namen DOKU.DOC (fur WORD) bzw.
DOKU.TXT (DOS) “ auch im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/disk/disk240.zip
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INTEGRIERTEFONTS
. . - Frei def.
N e Bl e " i | A5G| semeriang
Codes

1133mm | 5x30 4x6 32 -95 1..16 Microschrift
2 |33mm | 5x24 5x6 [32-158| 1.12 Minischrift
3 |145mm | 4x20 6x8 [32-158] 1..10 Normalschrift
4 |45mm | 4x15 8x8 |32-158 1..8 Fettschrift
5178mm | 2x15 8x16 |32-158 1.4 GroBschrift

Im EA GE128-6N9V24 sind standardmaBig 5
Zeichensatze integriert. Jeder Zeichensatzkann
in normaler bis 4-facher H6he verwendet
werden. Unabhéngig davon laBt sich auch die
Breite verdoppeln bis vervierfachen.

Jedes Zeichen kann pixelgenau plaziert
werden. Text und Grafik kann beliebig gemischt
dargestellt werden. Auch mehrere
verschiedene SchriftgréBen lassen sich
gemeinsam darstellen.

Jeder Text l&aBt sich linksblndig, rechtsbindig
und zentriert ausgeben. Auch eine 90° Drehung
(vertikaler Einbau des Displays) ist méglich.

Die Makroprogrammierung erlaubt die
Einbindung von weiteren 11 Fonts, sowie die
komplette Umgestaltung der einzelnen Zeichen.

Durch einen Fonteditor (erhaltlich unter der
Bestellnummer EA DISKFONT1520) kénnen
alle nur erdenklichen Schriften mit bis zu 16x16
Pixeln GréBe erstellt und einprogrammiert
werden.

TIP: SCHRIFTEFFEKTE

EA GE128-6N9V24

+ Lower[s0[s1$2[$3[$4[85]$6[$7|$8]59[$A]$B]SC[$D[SE| SF
Upper O M2 @) @) (B)|6)|(7)](8) (9) (10)A1)(12)(13)(14)(15
$20 (dez: 32) % | 5 e l.
$30 (dez: 48) | &
$40 (deZZ 64) [ f I i1 i i G H | | il e .
$50 (dez: 80)
Font 1: 4x6

+Llower|$0|$1|$2|$3 (%4 |$5|$6|$7|$8|$9|$A|$B|$C[$D|$E | $F

Upper © M) (3)|@)|(5)|®B)|(7) (8)](9)|(10Y(11)(12)(13)(14)(15

$20 (dez: 32)

$30 (dez: 48) | i

$40 (dez: 64) | i

$50 (dez: 80) | i

$60 (dez: 96) | *

$70 (deZ: 112) i

$80 (dez: 128)| i

$90 (dez: 144)| &

+ Lower
Upper

$0
©)

$5
()

$3
(3)

$4

4) ©

$6187

$8

(8)](9)

$91$A

$
(10)

$20 (dez: 32)

(15)

$30 (dez: 48)

$40 (dez: 64

$50 (dez: 80)

$60 (dez: 96)

$70 (dez: 112)

$80 (dez: 128)

$90 (dez: 144)

Mit dem Befehl 'ESC L' TEXT-Modus (Verknupfung, Muster) kénnen

bei grossen Schriften interessante Effekte durch Uberlagerung
(mehrmaliges versetztes Schreiben eines Wortes) erzielt werden.

TEST — IEST

Durch Uberlagerung (EXOR) an
Pos.1,1 enstandene "Outline Schrift"

Orginalschrift 8x16 mit ZOOM 2
an Position 0,0 mit Muster Schwarz

Font 5: 8x16

EST

Nochmalige Uberlagerung (EXOR) der
"Outline Schrift" an P0s.2,2. fiihrt zu einer
"Outline Schrift mit Fiillung"

\u.

-

|
sl

Uberlagerung (ODER) mit Muster 50% Grau

der "Outline Schrfit" an P0s.0,0. fiihrt zu
einer "Schrift mit Musterfiillung"
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ALLEBEFEHLE AUF EINENBLICK

Nach dem Einschalten blinkt der Cursor in der ersten Zeile und das Display ist empfangsbereit. Alle
ankommenden Zeichen werden als ASCII's dargestellt (Ausnahme: CR, LF, FF, ESC). Der
Zeilenvorschub erfolgt automatisch oder durch das Zeichen ‘LF . Istdas Display voll, so wird der Cursor
wieder auf Position 1,1 gesetzt. Beim Zeichen ‘FF (Seitenvorschub) wird das Display geldscht.

Alle zusatzlichen Befehle (Cursor positionieren, Font einstellen, Grafikbefehle, ...) werden Uber das
ESCAPE-Zeichen (dez 27/ hex 1B) eingeleitet.

Befehlistabelle fiir EA GE128-6N9V24
Befehl |Codes |Anmerkung
Befehle fiir den Terminal Betrieb
Formfeed FF (dez:12) s Bildschirm wird geldscht und der Cursor nach Pos. (1,1) gesetzt
Carriage Return CR(13) |'M Cursor ganz nach links zum Zeilenanfang
Linefeed LF (dez:10) Y] Cursor 1 Zeile tiefer, falls Cursor in letzter Zeile dann auf 1. Zeile setzen
Cursor On/ Off Esc|Q | C | n1 n1=0: Cursor ist unsichtbar; n1=1: Cursor blinkt (invers 6/10s)
Cursor positionieren ESC| O | n1 | n2 n1=Spalte; n2=Zeile; Ursprung links oben ist (1,1)
Zﬁ:;:;ﬂglnlzom ESC| F | T | nl n1=1: Font Nr. n1 (1..5..16) fur Terminal Betrieb einstellen
Befehle zur Textausgabe

Text-Modus escl L | n1 | mst m:t(;jun;ur;é: ’?lf.eéz.fe;ilsr_vl\gsn%heenn, 3=invers; 4=Replace; 5=Invers Replace;
Font einstellen Esc| F [ n1 | n2 | n3 Font mit der Nummer n1 (1..5..16) einstellen; n2=X- n3=Y-Zommfaktor (1x..4x)

L Eine Zeichenkette (...) an x1,y1 ausgeben. ‘NUL" ($00)=Zeichenkettenende;
Zei_chenkette escl z [z | x|y Text NUL ‘M.ehrelre Z?ilep (max. 31| Zleichen).werden dulrcrn I ($7C, d?z: 124) getrennt;
horizontal ausgeben L= Linkblndig an x1; 'Z":= Zentriert an x1; 'R":= Rechtsbiindig an x1;

R y1 ist immer die Oberkannte der Zeichenkette
Zeichenkette (0] Eine Zeichenkette (...) um 90° gedreht an x1,y1 ausgeben; ‘NUL" ($00)=Ende;
00" gedront (rika) s 2 (M| x| 1 (1% ww| - Meer el x5t Zeher et dh | 7 sz 120) gt
ausgeben U x1 ist immer die Rechte Kannte der Zeichenkette

Befehle zum Zeichnen
Zeichenmodus einstellen fiir die Befehle: 'Punkt setzen', 'Gerade zeichnen',
Grafik-Modus ESC| V | nl 'Rechteck’, 'Rundeck’ und 'Bereich mit Fullmuster'
n1: 1=setzen; 2=l6schen; 3=invers; 4=Replace; 5=Invers Replace
Punkt setzen Esc| P | x1 | y1 Ein Pixel an die Koordinaten x1, y1 setzen
Gerade zeichnen Esc| G | x1 |yl | x | y2 | Eine Gerade von x1,y1 nach x2,y2 zeichnen
Gerade weiter zeichnen [EsC| W | x1 | y1 Eine Gerade vom letzten Endpunkt bis x1, y1 zeichnen
Rechteck Befehle
Rechteck zeichnen R | xt |yl |x]|y2 Ein Rechteck (Rahmen) von x1,y1 nach x2,y2 zeichnen
Rundeck zeichnen N [ x1 |yl |x|y2 Ein Rechteck mit runden Ecken von x1,y1 nach x2,y2 zeichnen
Bereich I6schen L|xt |yl |x|y2 Einen Bereich von x1,y1 nach x2,y2 Iéschen (alle Pixel aus)
Bereich invertieren csc| R x|yl | x|y2 Einen Bereich von x1,y1 nach x2,y2 invertieren (alle Pixel umkehren)
Bereich flllen S | xt |yl |x|y2 Einen Bereich von x1,y1 nach x2,y2 fiillen (alle Pixel ein)
Bereich m. Flllmuster M [ x1 [yl | X | y2 | mst [Einen Bereich von x1,y1 nach x2,y2 mit Muster mst (0..7) zeichnen
Box zeichnen O | x1 |yl | x | y2 | mst|Ein Rechteck mit Fullmuster mst (0..7) zeichnen; (immer Replace)
Rundbox zeichnen J | x1 |yl [ x | y2 [ mst |Ein Rundeck mit Flllmuster mst (0..7) zeichnen; (immer Replace)
Bitmap Bilder Befehle

Bild aus EEPROM U E | xt |yl |nr internes Bild mit der nr (0..255) aus dem EEPROM nach x1,y1 laden
Bild laden Esc L | xt |yl daten ... Ein Bild nach x1,y1 laden; daten des Bildes siehe Bildaufbau
i [l [ e St e e et nd oo el
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Bargraph Befehle
R Bargraph nach L(inks), R(echts), O(ben), U(nten) mit der
Bararaph definieren L ar | oxd 1| xo o> aw | ew | mst ‘nr’ (1..4) definieren. x1,y1,x2,y2 sind das umschlieBende
grap escl B (0] y y Rechteck des Bargraphs. aw,ew sind die Werte flr 0%
U und 100%. mst=Muster (0..7)
. Den Bargraph mit der Nummer nr (1..4) auf den neuen
Bargraph zeichnen nr | wert Benutzer-'wert” setzen
Kontroll- / Definitions-Befehle
D [ xt [yt |[x2]y2| Definiert einen Blinkbereich x1,y1 bis x2,y2; Blinkfunktion aktivieren
Automatisch Z | nm Einstellen der Blinkzeit n1= 1..15 in 1/10s; 0=Blinkfunktion deaktivieren
blinkender Bereich ESC| Q Automatisch blinkender Bereich als Cursor fiir den Terminal Betrieb
(Cursor-Funktion) C | nt n1=0: Blinkfunktion deaktivieren; n1=1: Blinkfunktion aktivieren (Invers,
6/10s)
S | adr Kit mit Adresse n1 aktivieren (n1=255: alle)
Selekt / Deselekt ESC| K D | adr Kit mit Adresse n1 deaktivieren (n1=255: alle)
A | adr Neue Adresse adr zuweisen (z.B. im Power-On Makro)
Warten (Pause) ESC| X [ nt n1 Zehntel-Sekunden abwarten bevor der nachste Befehl ausgefiihrt wird.
Es werden anz (1..255; 0=256) Bytes auf der RS-232 gesendet
Bytes senden ESC| S |anz daten ... daten ... = anz Bytes (z.B Ansteuerung eines externen seriellen
Druckers)
Displayreset ESC| D R Ein Reset der Displaytreiber wird ausgeldst, der Kontroller arbeitet weiter
. EL-Beleuchtung n1=0: AUS; n1=1: EIN; n1=2: INVERTIEREN;
Beleuchtung Ein/Aus Esc| ¥ L n n1=3..255: Beleuchtung fiir n1 Zehntel Sek.. lang einschalten
Makro Befehle
Makro ausfiihren N | nt Das (Normal-)Makro mit der Nummer n1 aufrufen (max. 7 Ebenen)
TOU(’?.h Makro T ni Das Touch-Makro mit der Nummer n1 aufrufen (max. 7 Ebenen)
ausflhren
Port Makro ausfiihren ESC| M P ni Das Port-Makro mit der Nummer n1 aufrufen (max. 7 Ebenen)
autom. Makro zyklisch A nt | n2 | n3 Makros n1..n2 automatisch zyklisch abarbeiten; n3=Pause in 1/10s
a.Utom' Makro J nlt | n2 | n3 Makros autom. von n1..n2..n1 (PingPong) abarbeiten; n3=Pause in 1/10s
pingpong
Display-Befehle (Wirkung auf das gesamte Display)
Display l6schen L Displayinhalt I6schen (alle Pixel aus)
Display invertieren I Displayinhalt invertieren (alle Pixel umkehren)
Display flllen S Displayinhalt fillen (alle Pixel ein)
) ESC| D Displayinhalt wird unsichtbar bleibt aber erhalten, Befehle weiterhin
Display ausschalten A o
moglich
Display einschalten E Displayinhalt wird wieder sichtbar
Displaykontrast K n1 den Kontrast fur das Display digital einsatellen n1=0..63 (default = 40)
Symbol / Icon Léschen escl A L ni Symbol / Icon mit der Nummer n1 ausschalten (n1=255: alle)
Symbol / Icon Setzen S | nt Symbol / Icon mit der Nummer n1 einschalten (n1=255: alle)

SYMBOLE

$07 | $11 $15 $16 | $17 $18 | $28 | $33

S |.0n0) moo) Dompoocy| T

=

$39 | $3C | $41 | $49 | $44 | $4F | $6A
AN

S S N I

4

X

$§75 | $7F

,
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PARAMETER

Die Grafikeinheit &3t sich Uber diverse eingebaute Befehle programmieren. Jeder Befehl beginnt mit
ESC gefolgt von einem oder zwei Befehlsbuchstaben und einigen Parametern. Alle Befehle und deren
Parameter wie Koordinaten und sonstige Ubergabewerte werden immer als Bytes erwartet.
Dazwischendirfen keine Trennzeichen z.B. Leerzeichen oder Kommas verwendet werden. Die Befehle
bendtigen auch kein Abschlussbyte wie z.B Carrige Return (auBBer Zeichenkette: $00).

ELECTRONIC ASSEMBLY

A..Z,L/IR/O/U .....covviririinnnnsssssssssnnnns Alle Befehle werden als ASCII-Zeichen Ubertragen.
Beispiel: G= 71 (dez.) = $47 leitet den Geraden-Befehl ein.

X1, X2, Y1, Y2 ..o Koordinatenangaben werden mit 1 Byte Ubertragen.
Beispiel: x1= 10 (dez.) = $0A

[ O 1 Byte: 27(dez.) =$1B

n1,n2,nr,aw,ew,wert,mst,ret,
frm,daten ..., Nummernwerte werden mit 1 Byte Gbertragen.
Beispiel: n1=15(dez.) = $0F

PROGRAMMIERBEISPIEL

In der nachfolgenden Tabelle ist ein Beispiel zu sehen welches die Zeichenkette "Test" linksbindig an
den Koordinaten 7,3 ausgibt.

Beispiel Auszugebende Codes
in ASCII ESC y4 L BEL ETX T e s t NUL
in Hex $1B | $5A | $4C | $07 | $03 | $54 | $65 | $73 | $74 | $00
in Dezimal 27 90 76 7 3 84 | 101 | 115 | 116 0
far Turbo-Pascal | write(aux, chr(27), 'Z', 'L', chr(7), chr(3), 'Test', chr(0));
far 'C’ fprintf(stdaux, "\x1BZL%c%c%s\x00", 7, 3, "Test");
fur Q-Basic OPEN "COM1:9600,N,8,1,BIN* FOR RANDOM AS #1

PRINT #1,CHR$(27)+"ZL"+CHR$(7)+CHR$(3)+"Test"+CHR$(0)
MUSTER

Bei diversen Befehlen kann als Parameter ein Mustertyp (mst = 0..7) eingestellt werden. So kénnen
rechteckige Bereiche, Bargraphs und sogar Texte mit unterschiedlichen Mustern verknUpft und
dargestelltwerden.

Folgende Fullmuster stehen dabei zur Verfigung:

= FEEEREE ::.'..:::.:--f ﬁ e
| B

mst=0 mst=1 mst=2 mst=3 mst=4 mst=5 mst=6 mst=7
weiss schwarz 25%grau 50% grau 75% grau 45° rechts 45° links 45° kreuz
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BESCHREIBUNG DER EINZELNEN GRAFIKFUNKTIONEN

Auf den nachsten Seiten befindet sich eine detaillierte alphabetisch sortierte Beschreibung zu jeder
einzelnen Funktion. Als Beispiel wird jeweils ein verg6Berter Bildauschnitt von 50x32 Pixeln als
Hardcopy gezeigt der den Displayinhalt nach Ausfihrung des Befehls darstellt. In den Beispielen sind
die zu Ubertragenden Bytes als Hex-Werte abgebildet.

ESC A C nr Symbol/lcon Loéschen

Das Symbol mit der nr (0..131) wird ausgeschaltet. Bei nr=255 werden alle Symbole ausgeschalten.
Beispiel: $1B $41 $43 $FF
Alle Symbole/lcons werden ausgeschalten.

ESC A S nr Symbol/lcon Setzen

Das Symbol/Icon mit dernr (0..131) wird eingeschaltet. Bei nr=255 werden alle Symbole eingeschalten.
Beispiel: $1B $41 $53 $6A
Das Uhren-Symbol wirden eingeschaltet.

ESC B L/R/O/Unr x1 y1 x2 y2 aw ew mst Bargraph definieren

Es kénnen bis zu 4 Bargraphs (nr=1..4) definiert werden, welche nach L=links,
R=rechts,O=0ben oderU=unten ausschlagen kénnen. Der Bargraph beansprucht bei
Vollauschlag einen Bereich mit den Koordinaten x1,y1 bis x2,y2. Mit dem
Anfangswert (kein Ausschlag) aw (=0..254) und dem Endwert (Vollausschlag) ew
(=0..254) wird der Bargraph skaliert. Der Bargraph wird immer im Inversmodus mit dem
Mustermst gezeichnet: Der Hintergrund bleibt somitin jedem Fall erhalten. (Achtung!
Nach diesem Befehl ist der Bargraph nur definiert, am Display ist er aber noch nicht
zu sehen).

Beispiel: $1B $42 $4F $01 $04 $02 $09 $1E $04 $14 $01

Es wird der Bargraph Nr. 1 der nach oben ausschlagt definert. Bei Vollauschlag nimmt er einen Bereich von den
Koordinaten 4,2 bis 9,30 ein. Anfangs- und Endwert entspricht einer 4..20 mA Anzeige. (Das Bild zeigt den
Bargraph im Vollauschlag wie er mit $42 $01 $14 dargestellt wird)

ESC B nr wert Bargraph zeichnen

Der Bargraph mit der Nummern1 (1..4) wird auf den neuen Wert eingestellt
(aw <= wert <= ew). Ist wert > ew dann wird Endwert ew angezeigt. Der Bargraph
muss vorher definiert worden sein (siehe oben).

Beispiel: $1B $42 $01  $0A
Derim oberen Beispiel definierte Bargraph Nr. 1 wird auf den Wert 10 gestellt.

ESC D L Displayinhalt 16schen

Der gesamte Displayinhalt wird geléscht (weiss)
Beispiel: $1B $44 $4C

ESC D I Displayinhalt invertieren

Der gesamte Displayinhalt wird invertiert.
Beispiel: $1B $44 $49

ESC D S Displayinhalt flllen

Der gesamte Displayinhalt wird gefillt (schwarz)
Beispiel: $1B $44 $53
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ESC D A Display Ausschalten

Der Displayinhalt wird ausgeschaltet (unsichtbar). Ausgaben sind auch im ausgeschaltenem Zustand maglich.
Beispiel: $1B $44 $41
Nach diesem Befehl ist der Displayinhalt nicht mehr sichtbar.

ESC D E Display Einschalten

Der Displayinhalt wird wieder eingeschaltet (sichtbar).
Beispiel: $1B $44 $41
Nach diesem Befehl ist der Displayinhalt wieder sichtbar.

ESC D K Display Kontrast

Der Kontrast fur das Display wird auf den wert n1 (=0..63) eingestellt (default n1=18).

Beispiel: $1B $44 $4B $12
Nach diesem Befehl ist der Displayinhalt auf den defaultwert eingestellt.

ESC F n1 n2 n3 Font einstellen

Es wird der Font mit der Nr. n1 eingestellt. Ausserdem wird ein Vergrésserungfaktor
(1..4-fach) fir die Breite n2 und fiir die Hohe n3 getrennt eingestellt.

Beispiel: $1B $46 $02 $03 $04

ab sofort ist der 6x8- Font mit 3-facher Breite und 4-facher Héhe eingestellt.

Im Bild nebenan ist das Zeichen 'E' aus dem 6x8 Font mit unterschiedlichen
Vergrésserungen dargestellt.

ESC F T ni Terminal-Font einstellen

Es wird der Font mit der Nr. n1 fir das Terminal eingestellt. Der Font fur das Terminal wird immer ohne Zoom und
im REPLACE Modus benutzt.

Beispiel: $1B $46 $54 $03
ab sofort ist der 6x8 Font als Terminalfont eingestellt.

ESC G x1 yl x2 y2 Gerade zeichnen

Eine Gerade wird von den Koodinaten x1,y1 nachx2,y2 unter Beachtung des
eingestellten Grafikmodus 'V' (setzen /16schen / invers) gezeichnet.

Beispiel: $1B $47 $03 $14 $28 $06

Es wird eine Gerade von 3,20 nach 50,6 gezeichnet.

ESC H x1 y1 x2 y2 Hardcopy vom Displayinhalt erstellen

Der Bereich von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zu rechten unteren Ecke x2,y2 wird angefordert. Das Kit
sendet daraufhin sofort die Breite und Hohe des Bildausschnittes und danach die Bilddaten. Zum Aufbau der
Bilddaten siehe den Befehl Bild UploadESC U L'.

Beispiel: $1B $48 $00 $00 $1F $OF

und sofort wird der linke obere Teil des Bildschirms mit der Grésse 32 x 16 Pixel iber RS-232 gesendet.

ESC K A adr Adresse zuweisen

Dem KIT wird die Adresse adr (0..254) zugewiesen. Dieser Befehl befindet sich am bestem im Power-On Makro.
Beispiel: $1B $4B $41  $01
Das KIT kann ab sofort unter der Adresse $01 angesprochen werden.

ESC K S/Dadr KiT240 (de)selektieren

Das KIT mit der Adresse adr (0..254) wird S=selektiert oder D=deselektiert; Die Adresse 255=$FF ist eine
Masteradresse mit deralle KITs angesprochen werden.

Beispiel: $1B $4B $44  $01
alle Befehle werden fiir das KIT mit der Adresse $01 ab sofort ignoriert.
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ESC L n1 mst Text-Modus einstellen
Der Verknipfungsmodus n1 und das Mustermstwird fur gl el il Pl LR

die Textfunktion Zeichenkette ausgebenESC Z
eingestellt.

Beispiel:
$1B $4C $03 $03
stelltden Verknupfungsmodus fur alle folgenden

Textfunktionen auf graue Zeichen (Muster 3 =50%Grau)
invertiert mitdem Hintergrund.

Verknipfungsmodus n1:
1 = setzen: schwarze Pixel ohne Riicksicht auf den
vorigen Wert (ODER)
2 =16schen: weilBes Pixel ohne Ricksicht auf den vorigen
Wert
3 =invers: aus schwarzen Pixeln werden Weif3e und
umgekehrt (EXOR)
4 =replace: Hintergrund I6schen und schwarze Pixel
setzen
5 =invers replace: Hintergrund flllen und weiBBe Pixel
setzen
ESC M N ni Makro aufrufen
Das (Normal) Makro mit der Nummern1 (0..255) wird aufgerufen.
Beispiel: $1B $4D $4E $OF ; Nach diesem Befehl wird das Makro Nummer 15 gestartet.
ESC M T nt Touchmakro aufrufen

Die Grafikeinheit hat keinen Touch, die Touchmakros kénnen aber benutzt werden. Das Touch-Makro mit der
Nummern1 (0..255) wird aufgerufen.

Beispiel: $1B $4D $4E $OF ; Nach diesem Befehl wird das Touch-Makro Nummer 15 gestartet.
ESC M P nt Portmakro aufrufen

Die Grafikeinheit hat keine Ein- und Ausgéange, die Portmakros kénnen aber benutzt werden.Das Port-Makro mit
derNummern1 (0..255) wird aufgerufen.

Beispiel: $1B $4D $4E $OF ; Nach diesem Befehl wird das Port-Makro Nummer 15 gestartet.
ESC M A/J n1 n2 n3 Makros automatisch ausfiihren

Die Normal-Makros mit den Nummernn1 bisn2 werden automatisch alle n3/10 Sekunden aufgerufen.
A=zyklischer Aufruf (z.B. 1,2,3,4,1,2,3,4 usw.); J=Pingpong Aufruf (z.B. 1,2,3,4,3,2,1,2,3,4 usw.).
Die automatische Ausfihrung wird beendet: - wenn ein Zeichen von der RS-232 Schnittstelle empfangen wird.
- eine Touchberuhrung automatisch ein Touchmakro ausfuhrt.
- odereine Eingangséanderung ein Portmakro ausfihrt

Beispiel: $1B $4D $41 $01 $03 $05
Die Makros mit den Nummern 1, 2 und 3 werden automatisch mit einer Pause vom 1/2 Sekunde ausgefihrt.
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ESC O ni1 n2 Cursor positionieren
Der Cursor wird fir den Terminal-Betrieb auf Spalte n1 und Zeile n2 gesetzt. Der Ursprung links oben ist (1,1).
Beispiel:

$1B $4F $03 $05
setzt den Cursor auf die 3. Spalte in Zeile 5.

ESC P x1 y1 Punkt setzen

Ein Pixel wird an der Koordinate x1,y1 unter Beachtung des eingestellten Grafikmodus
'ESC V' (setzen /16schen / invertieren) gesetzt.

Beispiel:

$50 $11 $0D

setzt den Pixel an der Koordinate 17,13.

ESC Q C nt Cursor EIN/AUS

ni1=1: der Cursor wird eingeschaltet, er blinkt an der aktuellen Zeichenposition im Terminal.
n1=0: der Cursor wird ausgeschaltet.

Beispiel:
$1B $51 $43 $01
Der Cursor wird eingeschaltet.

ESC Q D x1 y1 x2 y2 Blinkbereich definieren

Der Bereich von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten unteren Ecke x2,y2 wird als automatisch invertie-
render Bereich festgelegt und die Blinkfunktion wird gestartet. Der Terminal-Cursor wird dadurch deaktivert.

Beispiel:
$1B $51 $44 $00 $OF $07 $10
Definiert den Blinkbereich von 0,15 nach 7,16.

ESC Q Z nt Blinkzeit einstellen

Stellt die Blinkzeit auf n1 (=1..15) zehntel Sekunden ein. Bei n1= 0 wird die Blinkfunktion deaktiviert und der
Orginal Bildschirm wieder hergestellt.

Beispiel:
$1B $51 $5A $03
stellt die Blinkzeit auf 0,3 Sekunden ein.

ESC R R x1 y1 x2 y2 Rechteck zeichnen

Ein Rechteck wird von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten unteren Ecke
x2,y2 unter Beachtung des eingestellten Grafikmodus 'V' (setzen /I6schen / invers)
gezeichnet. Der Inhalt des Rechtecks wird dabei nicht verédndert.Vergleiche 'ESC R O'
Box zeichnen.

Beispiel:
$1B $52 $52 $15 $08 $30 $25
zeichnet ein Rechteck von 21,8 nach 48,37.

ESC R N x1 y1 x2 y2 Rundeck zeichnen

Ein Rechteck mit abgerundeten Ecken wird von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur
rechten unteren Ecke x2,y2 unter Beachtung des eingestellten Grafikmodus 'V'
(setzen/l6schen /invers) gezeichnet. Der Inhalt des Rundecks wird nicht verandert.
Vergleiche 'ESC R J' Rundbox zeichnen. i i
Beispiel: ey .-
$1B $52 $4E $06 $02 $26 $13

zeichnet ein Rundeck von 6,2 nach 38,19.
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ESC R L x1 y1 x2 y2 Bereich 16schen

Der Bereich von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten unteren Ecke x2,y2
wird geléscht.

Beispiel:
$1B $44 $53 $1B $52 $4C $06 $04 $28 $19
das Display wird mit ESC D S gefullt und dann von 6,4 nach 40,25 geldscht .

ESC R I x1 y1 x2 y2 Bereich invertieren

Der Bereich von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten unteren Ecke x2,y2 wird
invertiert (aus schwarzen Pixeln werden Weif3e und umgekehrt).

Beispiel:

$1B $52 $49 $00 $00 $17 $1B

invertiert bei vorhandenem Displayinhalt aus dem Beipiel "Font einstellen" den Bereich g
von 0,0 nach 23,27.

ESC R S x1 y1 x2 y2 Bereich flllen

Der Bereich von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten unteren Ecke x2,y2 wird
gefullt (auf schwarze Pixel gesetzt).

Beispiel:
$1B $52 $53 $09 $05 $16 $16
setzt den Bereich von 9,5 nach 22,22 auf schwarz.

ESC R M x1 y1 x2 y2 mst Bereich mit Fullmuster

Ein rechteckiger Bereich wird von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten
unteren Ecke x2,y2 mit dem Muster mst unter Beachtung des eingestellten
Grafikmodus 'ESC V' (setzen/Iéschen/invertieren/replace/invers replace) gezeichnet.
Beispiel:

$1B $52 $4D $05 $01 $2D $1A $07

zeichnet das Muster 7=45°Kreuz von 5,1 nach 45,26.

ESC R O x1 y1 x2 y2 mst Box zeichnen

Ein Rechteck wird von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur rechten unteren Ecke
x2,y2 mit dem Muster mst gezeichnet. Der Hintergrund der Box wird dabei geldscht.
Vergleiche 'ESC R R' Rechteck zeichnen.

Beispiel:

$1B $52 $4F $02 $05 $12 $1E $02

zeichnet eine Box von 2,5 nach 18,30 mit dem Muster 2=25%Grau.

ESC R J x1 y1 x2 y2 mst Rundbox zeichnen

Ein Rechteck mit abgerundeten Ecken wird von der linken oberen Ecke x1,y1 bis zur
rechten unteren Ecke x2,y2 mit dem Muster mst gezeichnet. Der Hintergrund wird
dabei gel6scht. Vergleiche 'ESC R N' Rundeck zeichnen.

Beispiel:

$1B $52 $4A $07 $03 $23 $16 $03

zeichnet eine Rundbox von 7,3 nach 35,22 mit dem Muster 3=50%Grau.

ESC S anz daten... Bytes Uber RS-232 senden
Die nachfogendenanz (1..255, 0=256) Bytes werden auf der seriellen Schnittstelle ausgeben.
Beispiel:

$1B $53 $04 $54 $45 $53 $54
Das Wort 'TEST' wird Gber die RS-232C Schnittstelle gesendet.
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ESC U E x1 y1 ni Bild aus EEPROM
Das gespeicherte Bild im EEPROM mit der Numern1 (0..255) wird an die Koordinate x1,y1 geladen.
Beispiel:

$1B $55 $45 $02 $03 S$OE
Das Bild Nummer 14 aus dem EEPROM wird an Koodinate 2,3 angezeigt.

ESC U L x1 y1 daten... Bild Upload

Ein Bild wird an die Koordinate x1,y1 geladen.
daten..:

- 1 Byte fur die Bildbreite in Pixeln
- 1 Byte fir die Bildh6éhe in Pixeln
- Bilddaten: Anzahl = ((H6he+7) / 8) * Breite Bytes.

[ BYTENR |
[11213l4ls1el7 [ o liofi1li2]

1 Byte steht fur 8 senkrechte Pixel am Bildschirm; 0=weil3, 1=schwarz;
LSB: oben, MSB: unten; Das Bild ist von links nach rechts abgelegt.

(oo]
=
=3

o
=

Das Programm BMP2BLV.EXE auf der als Zubehor erhéltlichen Diskette EA DISK240 ﬁ
erzeugt aus monochromen Windows-Bitmap- Grafiken (*.BMP) die Bilddaten inkl. der |5z |
Angabe von Breite und Hoéhe. e
Beispiel: EX
|Bit 2 |
$1B $55 $4C $09 $04 $0C $0C ey
$FO0 $FC $FE $FE $F7 $BF $BF $F7 $FE $FE $FC $FO0 Bio.
$00 $03 $07 $06 $0D $0D $0D $0D $06 $07 $03 $00 lBit 7]
ladt das nebenstehende Bild an die Koordinate 9,4. O
ESC V nt Grafik-Modus einstellen

Einstellen des Verkniipfungsmodus n1 fir folgende Grafikfunkionen: Punkt setzen ESC P, Gerade zeichnen ESC
G, Gerade weiter zeichnen ESC W, Rechteck zeichnen ESC R R, Rundeck zeichnen ESC R N, Bereich mit
Fiullmuster ESC R M.

Beispiel:

$1B $56 $03

stelltden Verknipfungsmodus aufinvers.

Als Beispiel wird nebenan ein Rechteck mit den
VerknlUpfungsmodi setzen, I6schen und invers auf einen
vorhandenem Hintergrund gezeichnet.

Verkntpfungsmodusni:

1=setzen: schwarze Pixel ohne Rucksicht auf den vorigen Wert (ODER)
2=l6schen: weilRes Pixel ohne Rucksicht auf den vorigen Wert

3=invers: aus schwarzen Pixeln werden Wei3e und umgekehrt (EXOR)

4=replace: Hintergrund I6schen und Pixel setzen; nur Bereich mit Fullmuster 'mst'
5=invers replace: Hintergrund fullen, Pixel I6schen; nur Bereich mit Fullmuster 'mst'

ESC W x1 yi Gerade weiterzeichnen

Zieht eine Gerade vom zuletzt gezeichneten Geradenende bzw. Punkt bis nach x1,y1 unter Beachtung des
eingestellten Grafik-Modus'V'

Beispiel:

$1B $47 $00 $00 $10 $04

$1B $57 $16 $1B

$1B $57 $30 S$OF

Zuerst wird eine Gerade von 0,0 nach 16,4 gezeichnet.Dann weiter nach 22,27 und
nach 48,15.
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ESC X n1 Warten / Pause
Mit diesem Befehl wird das KIT flirn1/10 Sekunden angehalten.

Beispiel:

$1B $58 $0A

Nach diesem Befehl wartet das KIT eine Sekunde bevor der ndchste Befehl abgearbeitet wird.

ESC Y L ni EL-Beleuchtung Ein-/Ausschalten

Die optionale EL Hintergrundbeleuchtung wirdn1=0 ausgeschaltet,n1=1 dauerhaft eingeschaltet;n1=2
umgekehrt: EIN->AUS bzw. AUS->EIN oder mitn1=3..255 fiir n1/10 Sekunden lang eingeschaltet .

Beispiel:
$1B $59 $4C $64
nach diesem Befehl leuchtet die EL-Hintergrundbeleuchtung 10s lang.

ESC Z L/ZIR x1 y1 text... NUL Zeichenkette horizontal
Schreibt die Zeichenkettetext..., L=Linksblindig, Z=Zentriert oder R=Rechtsbiindig an

der Koordinate x1 unter Beachtung des eingestellten Textmodus ESC L. Es kénnen
auch mehrzeilige Texte ausgegeben werden, die einzelnen Zeilen sind durch das
Zeichen'|' (=$7C) getrennt. Die Zeichenkette muss mitNUL= $00 beendet werden. Die
Koordinate y1 ist die Oberkante der 1. Zeile.

Beispiel 1:

$1B $5A $4C $00 $00 $4C $65 $66 $74 $7C $4F $6B $00

schreibt an 0,0 linksblindig den Text "Left|Ok"

Beispiel 2:

$1B $5A $5A $19 $00 $43 $65 $6E $74 $65 $72 $7C $4F $6B $00

schreibt an 25,0 zentriert "Center|Ok"

Beispiel 3:

$1B $5A $52 $31 $00 $52 $69 $67 $68 $74 $7C $4F $6B $00

schreibt an 49,0 rechtsbilindig "Right|Ok"

ESC Z O/M/U x1 y1 text... NUL Zeichenkette vertikal
Schreibt die Zeichenkette text...um 90° gedreht, 0=Obenbiindig, M=Mittig oder =
U=Untenbindig an der Koordinatey1 unter Beachtung des eingestellten Textmodus EC
ESC L. Es kdnnen auch mehrzeilige Texte ausgegeben werden, die einzelnen Zeilen s

sind durch das Zeichen'|' (=$7C) getrennt. Die Zeichenkette muss mit NUL= $00
beendet werden. Die Koordinate x1 ist die rechte Kante der 1. Zeile.

Beispiel 1:
$1B $5A $4F $31 $00 $54 $6F $70 $7C $4F $6B $00

schreibtan 49,0 obenbiindig "Top|Ok"

Beispiel 2:
$1B $5A $4D $31 $OF $4D $69 $64 $7C $4F $6B $00

schreibt an 49,15 mittig "Mid|Ok" .

Beispiel 3:
$1B $5A $55 $31 $1F $42 $6F $74 $7C $4F $6B $00

schreibt an 49,31 untenbiindig "Bot|Ok"
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